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Ueber Diffusion von Giften an der Leiche.

(Aus der Unterrichtsanstalt fir Staatsarzneikunde an der Universitit Berlin.)

Von Dr. Fritz Strassmann und Dr. Alfred Kirstein.

Der Nachweis eines Giftes ausserhalb des Organes, in wel-
ches dasselbe eingefiihrt worden ist (zumeist also des Magen-
darmkanals), in den sogenannten zweiten Wegen, in Leber,
Nieren, Gehirn, wird in der gerichtlichen Medicin unbedenklich
als Beweis dafiir verwerthet, dass die giftige Substanz bereits
wihrend des Lebens resorbirt, gewiss also bereits wihrend des-
selben aufgenommen worden ist.

In der iberwiegenden Mehrzahl der Fille sicher mit Recht.
Es wird keinem Bedenken unterliegen, wenn — wum nur zwei
einst viel besprochene Fille herauszugreifen — Tardieu®) den
Tod des Herzogs v. Choiseul-Praslin als sichere Folge einer
Arsenvergiftung begutachtete, da die chemische Untersuchung
auch in der Leber Arsen nachwies. und wenn umgekehrt im
Prozesse Demme-Triimpy Th. Husemann ausfiihrte, dass die
Auffindung des Strychnins im Magen und Diinndarm noch nicht
die Resorption des Giftes durch den Kérper beweise, sondern
dass zum Nachweis dieser Leber, Blut und Urin hiitten unter-
sucht werden miissen?).

Indess ist doch schon vor Jahrzehnten auf einen Umstand
aufmerksam gemacht worden, welcher die Beweiskraft dieses
Befundes zu erschiittern geeignet ist, auf die Moglichkeit nehm-
lich, dass durch Diffusion an der Leiche giftige Substanzen aus’
dem Magen z. B. in die diibrigen Organe verschleppt werden
kénnen.

Der erste, der Beobachtungen tber die ,cadaverdse Aufsaugung® mit-
getheilt hat, scheint Kidd gewesen zu sein (Dublin Quarterly Journal 1850).

) Tardieu-Roussin, Die Vergiftungen, tibersetzt von Theile und
Ludwig. Erlangen 1868. 8. 218--222,
?) Neuer Pitaval. Bd.2. 1867. 8,255,
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Er brachte 4 und 8 Unzen Arseniklésung (zehvn Gran in einer Unze) in die
Leichen einer Katze und eines Kaninchens und fand nach ungefahr einem
Monat, dass das Gift sich so verbreitet hatte, dass es die anliegenden Organe
durchdrungen hatte. Beim Kaninchen war auf diese Weise das Herz mit
Arsenik geschwiingert, obwohl (?) das Thier mit dem Kopf nach unten auf-
gehiingt war.

In der 1852 erschienenen Neuauflage seiner Toxikologie (I. 384) be-
richtete Orfila seine Versuche tiber diesen Gegenstand. Bei verschiedenen
Gelegenheiten fiihrte er in den Magen oder das Rectum von todten Menschen
oder Hunden, wenn der Kérper erkaltet war, 30—45 Gran in einer Pinte
Wasser gelosten Arsenik ein. Die Theile der Leber oder anderer Organe,
welche den Nahrungskanal bertbrten, lieferten Arsenik, aber die Theile,
welehe nicht damit in Berihrung waren, enthielten keinen. Wurde Arsenik
in den Magen gebracht und die Leiche auf den Riicken gelegt, so wurde das
Gift in der linken Hilfte des Zwerchfells und in dem unteren Lappen der
linken Lunge entdeckt, wahrend man sich aus den anderen Theilen des
Zwerchfells oder aus der rechten Lunge keines verschaffen konnte:

Von den Untersuchungen Kidd’s und Orfila’s nahmen die
Lehrbiicher der gerichtlichen Toxikologie in der Mehrzahl Kennt-
niss. Tardieu zwar erwihnt sie nicht; er scheint, um dies
gleich hier anzuftihren, auch bei den eigentlichen Aetzgiften
eine Diffusion nicht zu kennen; aus den durch diese zu erkliiren-
den sauren Blutgerinnseln, die bei der Schwefelsiurevergiftung
in den grossen Blutgefissen der Bauchhthle gefunden werden,
erschliesst er vielmehr eine ,Absorption der Schwefelsiure®
durch das Blut?').

Dagegen findet die cadaverise Aufsaugung Erwihnung bei
Th. Husemann®), Taylor®), Casper-Liman*) und Schu-
chardt?). '

Taylor, der auch selbst Versuche iiber Exosmose von
Arsenldsungen gemacht hat, ist indess der Meinung, die auch
Orfila schon ausgesprochen hatte, dass die angefiihrten Ver-
suche ein mehr theoretisches als praktisches Interesse hitten.
Zunichst fiele die Frage ganz fort bei frischen Sectionen und

1 a. a. 0. 8. 96.

%) Toxikologie. 1862. S.119.

3) Die Gifte, Gbersetzt von Seydeler. Coln 1862. I. S.109—114.

4) Lehrbuch der gerichtlichen Medicin. Berlin 1889, 7. Aufl. II. 8.379.

) Maschka’s Handbuch der gerichtlichen Medicin. Tibingen 1882.
II. 8.s2,
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kénne nur bei Ausgrabungen Bedeutung erlangen, denn in
kurzer Zeit finde eine Diffusion nicht statt. Abgesehen von
dieser Beschréinkung kénne ja die Leichendiffusion in zweierlei
Fallen in Betracht kommen. Entweder es handelt sich be-
stimmt um eine Arseneinfilhrung wihrend des Lebens und es
steht nur zur Frage, ob aus dem Befund von Arsen in den
zweiten Wegen eine Resorption erschlossen werden kann. Hier
ist zu bedenken, dass bei wirklicher Vergiftung gar nicht ent-
sprechend enorme Mengen gelosten Arseniks im Magen zuriick-
bleiben, wie sie in den genannten Versuchen angewandt worden
sind, dass die Verhiltnisse demnach eine postmortale Imbibition
gar nicht annehmen lassen. Ferner, dass die Vertheilung des
resorbirten Giftes eine ganz andere ist, als sie bei diesen Ver-
suchen gefunden worden ist: in der Milz kann z B. keines
gefunden werden, wihrend eine griossere Menge im Herzen vor-
handen ist; .das Zwerchfell kann frei sein, obwohl die Leiche
in horizontaler Lage im Grabe sich befand; die inneren
Theile der Leber werden so viel enthalten, als die
ausseren, und die rechte Seite so viel, als die linke,
dem Magen anliegende.

Derselbe Einwurf trifft auch fir die zweite Eventualitit
zu: wenn nehmlich zur Frage steht, ob nicht das Gift fiberhaupt
erst an der Leiche eingeflihrt worden ist. Vor Allem aber hebt
Taylor hervor, dass eine solche Eventualitit tiberhaupt kaum
denkbar ist. Es miisste jemand aus natiirlichen Ursachen sterben,
ein Anderer bald nach dem Tode in irgend welcher Absicht
eine grosse Menge geldsten Arseniks in den Magen bringen und
es ihm gelingen, jeden "Anschein beziiglich der Ausiibung seiner
sinnreichen Bosheit zu unterdriicken, es miissten endlich keine
Symptome wihrend des Lebens, keine Leichenerscheinungen
festzustellen sein, aus denen der natiirliche Tod oder die Ver-
giftung erschlossen werden kann.

In #holicher Weise dussern sich Husemann und Casper-
Liman. Aunch ihnen erscheint die Diffusion der Gifte an der
Leiche praktisch ohne Gefahr, da erstens die Vertheilung in den
Organen hierbei eine in leicht kenntlicher Weise andere ist, als
bei der vitalen Resorption, zweitens die Frage, ob das Gift erst in
die Leiche eingefiihrt worden ist, in Wirklichkeit nicht vorkommf.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 186, Hft. 1, 9
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Beide Griinde kénnen aber als durchsehlagend nicht aner-
kannt worden. Was zundichst die Vertheilung des Giftes in
den Organen anbetrifft, so gestalten sich doch nach spéteren
Untersuchungen die Verhdltnisse nicht so einfach, wie sie Or-
fila und Kidd darstellten.

Moltedo, Ageno und Granara berichteten 1856 u. A. folgende Ver-
suche.

Einem eben getédteten Kaninchen werden in den leeren Magen 10 cg
arseniger Siure eingefihrt. Die Section findet nach 29 Stunden statt; die
Analyse zeigt starke Arsenspiegel aus Lungen, Herz und Blut.

Einem anderen Thier werden unter gleichen Umstinden 20 cg eingefibrt.
Die Autopsie wird nach 17 Stunden vorgenommen: deutlicher Arsenspiegel
aus Blut, Lungen und Herz, geringere aus der Leber.

Das gleiche Resultat ergab die Untersuchung eines Thieres, dem 24 Stun-
den nach dem Tode 7 cg arseniger Siure in den Magen eingebracht waren,
nach weiteren 24 Stunden.

4. Fall: Injection von 15 cg in den Mastdarm; nach 20 Stunden Arsenik
in Nieren und Urin. )

. 5. Fall: 30 cg werden in den Magen eines Fotus gebracht. Nach 24 Stun-
den deutliche Spuren in den Nieren.

6. Fall: 1 g in den Magen der Leiche eines 13jihrigen Knaben; nega-
tives Resultat.

Endlich legten sie eine menschliche Leber nach Unterbindung der Blut-
gefiisse und Gallenwege 40 Stunden lang in Arseniklésung; die Untersuchung
eines Stiickchens aus dem Leberinnern ergab kein Arsenik.

Sie schliessen aus ihren Versuchen, dass an der Leiche Arsenik in Blut,
Lungen und Herz eindringen kann; dass aber ein positiver Befund im Innern
der Leber fiir vitale Resorption spricht.

Gegen den letzten Satz wendet Torsellini?), dem wir diese Angaben
entnehmen, wit Reeht ein, dass er nicht begriindet erscheint, weil erstens
die Zeit von 40 Stunden eine sehr kurze ist, zweitens durch die Unterbindung
der Gefasse die natirlichen Verhéltnisse entstellt sind.

Walter?) brachte 3 Kaninchen je 2 Gran Arsenik bei, erséufte dieselben
nach kurzer Zeit, liess zwei von ihmen 4} Tage in kaltem Wasser liegen,
eréffnete sie dann und fand in Leber und Milz keine Spuren von Arsenik,
wihrend das dritte, welches erst nach eingetretener Faulniss eroffnet wurde,
solches zeigte.

In ausgedehnterer Weise hat sich Reese in Philadelphia mit dem
Phianomen der Leichendiffusion beschaftigt und mehrfach dariber berichtet?).

O Dante Torsellini (Siena), Sulla diffusibilith nell’ organismo dei veleni

introdotti dopo la morte. La riforma medica. 1889. No. 145—150.
2) Vierteljahrsschrift fiir gerichtliche Medicin. 1862. Bd.22. 8. 185—198.
% 8. Sechmidt’s Jahrbiicher 1879 und Medical news. 1890. 11. Januar.
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Bei todten Thieren, denen er arsenige Siure, Antimon oder Sublimaf in den
Magen gebracht hatte, fand er diese Korper 3—7 Wochen spiiter in .den
verschiedenen Organen der Brust- und Bauchhéhle, zunichst in den dem
Magen benachbarten, spiter auch in den ferneren. Er glebt an, dass Miller
und Vaughan Arsen unter &hnlichen Verhéltnissen auch im Gehirn und
Riickenmark nachweisen konnten. Die gleichen Versuche Miller’s mit
Strychnin ergaben eine postmortale Imbibition desselben in Leber, Urin und
Rickenmark, nicht aber in das Gehirn.

Zwischen die beiden Verdffentlichungen von Reese fallen zeitlich die
Versuche von Prescot (Gaz. méd. de Nantes 1883). Er brachte Arsenik
in Magen und Mastdarm einer menschlichen und Thierleiche und fand nach
25 Tagen Arsenik in Gebirn, Lungen und Leber.

Die jingsten und umfassendsten Untersuchungen verdanken wir Tor-
sellini (L ¢.).

Er experimentirte an Frischen, die er nach dem Tode mit den Beinen
in eine Lésung von Ferrocyankalium héngte und bei denen, wie die Blau-
fairbung mit Eisenchlorid ergab, in wenigen Tagen der ganze Korper mit
der Lésung des gelben Blutlaugensalzes durchtriinkt war; ferner an einzelnen
herausgenommenen Organen und endlich an den Leichen von Kaninchen
und Hunden, denen Arsenik in den Magen gebracht wurde. Von letzteren
Versuchen werden 7 genauer mitgetheilt.

1. 24 Stunden nach dem Tode wird durch die erdffnete und nachher
unterbundene Speiseréhre 3 g Kali arsenic., geldst in 200 g Wasser, in den
Magen eines Hundes gebracht. Die Leiche liegt dann 7 Tage auf der linken
Seite. Alsdann ergiebt die Untersuchung deutliche Arsenringe in Hirn und
Leber, reichliche Mengen in Lungen und Herz.

2. Kaninchen, 24 Stunden todt, erhilt in gleicher Weise 150 cem einer
Lésung von arsenigsaurem Kali. Lage auf der rechten Seite. Untersuchung
nach 18 Tagen: geringe Mengen Arsen im Hirn, sehr reichlich in der Leber,
in Lungen und Herz.

3. Kaninchen, 2 Tage todt, erhiilt eine reichliche Menge der gleichen
Losung in den Mastdarm. Horizontale Lage. - Nach 8 Tagen nichts in
Gehirn und Riickenmark, unsichere Spuren in Lungen, Herz, Nieren; sehr
starke Reaction in der Leber.

4. Gleicher Versuch, wie ad 3; doch wird die Leiche an den Hinter-
beinen aufgehfingt. Nach 17 Tagen finden sich grosse Mengen Arsen in der
Leber, geringe im Gehirn. :

5. Gleicher Versuch. Aufhingen der Leiche an den Vorderbeinen.
Nach 18 Tagen kein Arsen im Gehirn, geringe Mengen in der Leber. Das
Rectum war in den drei letzten Fillen unterbunden. )

6. Einem 6 Stunden todten Hunde wird eine grosse Menge arsenig-
saures Kali, wie im ersten Versuch, in den Magen gebracht. Nach 48 Stun-
den deutlicher Arsengehalt des Gehirns, sehr grosse Mengen in Leber, Nieren,
Herz, Lungen.

7. Gleicher Versuch, Untersuchung des exhumirten Thieres nach

9*
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197 Tagen; der Inhalt der Schidelhdhle bildet etwas zerfallene Hirnmasse,
in der reichlich Arsen gefunden wird.

Torsellini schliesst, dass Arsen vom Magen aus im Gehirn nach
6—7 Tagen, in der Leber etwas frither, erheblich friiher in Lungen und
Herz erscheinen kann, wobei die Lage der Leiche einen gewissen Einfluss
auslibt. Auf Grund dieser Unterschiede wiirde es méglich sein in den ersten
Tagen eine Vergiftung von postmortaler Gifteinfuhr zu unterscheiden; nach
einiger Zeit aber ist die ganze Leiche gleichmissig durchtrinkt und eine
Entscheidung auf Grund der chemischen Untersuchung unmdéglich. —

Die Unterscheidung zwischen Giftresorption und Diffusion
erscheint nach dem Vorstehenden, besonders nach Torsellini’s
Untersuchungen doch bedeutend schwieriger, als Orfila und
Taylor annahmen. Jedenfalls wiirde es nothwendig sein —
und das ging eigentlich schon aus jenen &lteren Untersuchungen
hervor — falls iiberhaupt eine Entscheidung moglich ist, bei
der Aufbewahrung und Untersuchung der Organe ein anderes
Verfahren einzuschlagen, als es bei uns zur Zeit diblich . und
durch das Regulativ fiir die Gerichtsirazte vorgeschrieben ist.
Danach werden bekanntlich Lungen, Herz, Nieren, Leber, Milz,
Gehirn, Blut in einem Glase aufgehoben und zusammen unter-
sucht.

Der zweite Einwand, dass die ganze Frage praktisch be-
deuntungslos sei, ist nicht besser begriindet.

Félle, in denen es zur Frage stand, ob das aufgefundene
Gift nicht erst dem todten K&rper einverleibt worden sei, sind
doch schon mehrfach vorgekommen. Die Untersuchungen von
Reese und Prescot sind gerade durch derartige Vorkommnisse
veranlasst worden.

Ersterer erzéihlt, dass auf Grund eines Geriichtes, ein vor 4 Jahren ver-
storbener Mann sei durch Arsen vergiftet worden und nicht, wie der &rzt-
liche Todtenschein besagte, an Phthise gestorben, die Ausgrabung des Leich-
nams verfigt wurde. Der Leichnam zeigte sich sehr gut erhalten, die che-
mische Analyse wies in der Leber Arsen nach. Es bestanden indess
gegriindete Zweifel, ob nicht das Gift der Leiche kurz vor der Ausgrabung
beigebracht worden sei, so dass man von jedem Vorgehen gegen die des
Giftmordes angeschuldigte Wittwe Abstand nabm.

Der zweitgenannte Autor hatte den Leichnam einer Frau zu untersuchen,
die unter Zeichen einer Arsenvergiftung gestorben war. Die Ausgrabung
fand 105 Tage nach dem Tode statt. Eine betriichtliche Menge Arsen wurde
in Magen, Leber, Nieren, Mastdarm, aber nicht im Gehirn gefunden. Der
verdichtigte Ehemann erklarte, dass er in der Absicht den Leichnam ein-
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zubalsamiren nach dem Tode einen Theeldffel Arsen, in Wasser geldst, in
Mastdarm und Mund gegossen hitte.

In dem Prozess gegen den Reverend Mr. Hayden wegen Giftmordes der
Mary Stannard, dber welchen C. P. Peckham berichtet!), wurde die Be-
hauptung aufgestellt, das Arsenik — es waren in Magen, Leber und Gehirn
zusammen etwa 5 g gefunden worden — sei nach dem Tode gelegentlich
einer der 4 Ausgrabungen in den Magen gebracht worden. Die Behauptung
wurde zurickgewiesen, weil im Magen Entziindungsspuren gefunden waren
und weil nach Thomas G. Wormley’s bei dieser Gelegenheit angestellten
Untersuchungen Arsenik 30 Tage brauchte um in der Leiche vom Magen
aus durch Osmose das Gehirn zu erreichen. Das Gehirn aber war hier
entfernt, bevor 30 Tage seit dem Tode vergangen waren.

Auch in einem von Schaitter?) mitgetheilten Fall allmihblicher Ver-
giftung durch wiederholte Gaben Arsen wurde die Moglichkeit erwogen,
dass das Arsen spiter von auswirts in die Leiche gelangte, aber von den
Sachverstindigen ausgeschlossen wegen der auch in der Leber gefundenen
Arvsenspuren, weil die 54 Monate nach dem Tode exhumirte Leiche mumifi-
cirt gefunden war und weil wihrend des Lebens wiederholt Erbrechen, sowie
hartnéckige Diarrhéen beobachtet worden waren.

Die praktische Bedeutung der Leichendiffusion ist aber mit
diesen und dhnlichen Fillen noch nicht erschipft.

Es ist weiter zu bedenken, dass wir ja durch die Unter-
suchungen von Scolosubow, Ernst Ludwig, Chittenden,
Brouardel und Pouchet gewisse, freilich noch nicht iiberein-
stimmende Angaben dariiber erhalten haben, wie sich die Ver-
theilung des Giftes auf die verschiedenen Organe des Korpers
gestaltet, je nach der Zeit, die seit der Vergiftung vergangen
ist. s erscheint hiernach moglich und ist bereits mehrfach
versucht worden, aus der Vertheilung des Giftes Riickschliisse

zu machen auf den Zeitpunkt der Vergiftung.

In dem Prozess gegen den Apothekergehilfen Pastré-Beaussier zu
Le Héivre haben gestiitzt auf ihre entsprechenden Versuche Brouardel und
Pouchet®) ausgesprochen, dass die eine der angeschuldigten Vergiftungen
wahrscheinlich 5—6 Wochen vor dem Tode stattgefunden hatte, weil sich
Arsen nur noch in den Knochen und Kopfhaaren nachweisen liess; eine
Annahme, die sich iibrigens nachtriglich bestitigte.

Chittenden?*) fand in einer nach 6 Monaten ausgegrabenen Leiche

1) Boston medical and surgical journal. 1880. I. p.197.

2) Jahresberichte von Virchow-Hirsch. 1884. I. S, 481,

%) Annales d’hygiéne et de médecine legale. 1889, T. 22. p. 173.

) British medical journal, I, 1884 und The medico legal journal. New
York. Sept. 1885.
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den grossten Theil der arsenigen Siure in Zunge und Halsorganen, geringe
Mengen in den Nieren und den Muskeln der Extremititen. Er glaubte
daraus schliessen zu kdnnen, dass das Gift erst kurz vor dem Tode gereicht
worden war.

Die Thatsache, dass die Vertheilung des Giftes an der Leiche
durch Diffusion sich &ndert, ist begreiflicher Weise im Stande,
die Beweiskraft solcher Befunde einzuschriinken oder ganz auf-
zuheben.

Ob anzunehmen ist, dass ein wihrend des Lebens einge-
fithrtes Gift bereits zur Resorption gelangt ist oder nicht, ist
ebenfalls eine Frage, deren Beantwortung mehrfach von Wichtig-
keit sein kann. Speciell diirfte es nach der Natur der Dinge
nicht so selten sich ereignen, dass bei schwerkranken, dem Tode
nahen Personen Medicationen angewendet werden, wie Carbol-
oder Sublimatausspilungen des Mastdarms, der Gebdrmutter,
die eventuell nachher als Todesursache angeschuldigt werden
koénnen, und dass nun zu entscheiden ist, ob der zu ener-
gische Eingriff oder die zu Grunde liegende Krankheit den Tod
herbeigefiihrt hat.

Einen derartigen Fall hat Liman?) einmal begutachtet, die Kenntniss
eines anderen, in dem einem Schwerkranken aus Irrthum eine dbergrosse
Menge Strophantustinctur injicirt wurde und die gerichtliche Section fest-
stellen sollte, ob der Betroffene -dadurch oder durch einen Herzfehler ge-
storben war, verdanken wir Herrn Dr. Szigeti (Budapest).

Auch bei absichtlichen Vergiftungen ist es wohl mdglich,
dass dieselben mit natiirlichen oder mit anderen gewaltsamen
Todesarten concurriren und dass nun festzustellen ist, ob die
Vergiftung den Tod herbeigefiihrt hat, eine Frage, die besonders
dann von hoher Bedeutung ist, wenn die Vergiftung und die
concurrirende gewaltsame Todesart auf verschiedene Thiter zu-
riickzufiihren sind.

Ob die Vergiftung die Todesursache ist, wird ja in solchen
Fillen in erster Reihe aus den Erscheinungen wihrend des
Lebens und aus dem anatomischén Leichenbefund erschlossen
werden miissen; daneben aber wird auch eine durch die Analyse
nachgewiesene Resorption oder Nichtresorption des Giftes hei der
Entscheidung mitverwerthet werden miissen und ist auch bereits
verwerthet worden.

9 a a 0. IL S.852—858,
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So z. B. ist. in dem erwibnten Falle Liman’s, in dem zur Frage stand,
ob der Tod durch Dysentrie oder durch das dagegen angewendete Carbol-
klystir verursacht war, auf das Fehlen des Carbol in den zweiten Wegen
Bezug genommen worden.

In dem Falle, den Walter begutachtete und der ihn zu seinen oben
geschilderten Experimenten veranlasste, hatte eine Frau einer andeven
arsenhaltigen Branntwein zu trinken gegeben, sich dann mit ihr am Ufer
eines Flusses niedergesetzt und sie, da sich keine Vergiftungserscheinungen
zeigten, in den Fluss gestossen. Die Section, nach 3 Tagen gemacht, ergab
in der frischen Leiche keine charakteristischen Befunde; die chemische
Untersuchung ergab Arsen im Magen (5,5 g), Milz (0,06 g) und Leber (0,17 g),
aber nicht im Gehirn. Das Gutachten lautete auf Tod durch Ertrinken,
nicht durch Vergiftung, indess hitte die Resorption des (iftes bereits be-
gonnen und wire der Tod zweifellos durch dasselbe demnéichst herbeigefiihrt
worden. Letztere Deduction wurde von der Vertheidigung angegriffen, wie
es scheint im Interesse des Mitangeklagten, der die Vergiftung veranlasst
hatte; es wurde auf die Méglichkeit cadaverdser Durchtrinkung hingewiesen,
die Walter dann anf Grund seiner Versuche in diesem Falle zuriickwies, —
Im gleichen Jahre und an der gleichen Stelle wie Walter, berichtet Dorien?®)
iber eine Verhandlung, der folgender Thatbestand zu Grunde lag. Ein
Mann, der schon mehrfach dber Brustbeschwerden geklagt hatte, wurde
2 Tage vor seinem Tode mit Arsen vergiftet, hatte danach Leibschmerzen
und Diarrhéen. 5 Tage nach seinem Tode wurde die Section ausgefiihrt,
zeigte angeblich Hyperfimie der Pia und ein Extravasat in derselben, Hepa-
tisation der hinteren Lungenabschnitte, keine wesentlichen Befunde an Magen;
in demselben und im Darm 0,35 g Arsenik. Es wurden 4 Sachversiindige
vernommen, von denen einer sich entschieden gegem eine iddiliche Arsen-
vergiftung, vielmehr fiir Tod durch Apoplexie aussprach, drei wmif grosserer
oder geringerer Bestimmtheit eine Arsenvergiftung annabmen, der eine davon
aber behufs volliger Sicherheit noch die Untersuchung der tdbrigen Organe
verlangte. Es wurde deshalb die Leiche 9 Monate nach dem Tode ausge-
graben; sie war zum Theil mumificirt: Herz, Leber, Nieren und Gehirn ent-
hielten arsenige S@ure, zusammen etwa 1 g. Das Medicinal- Collegium der
Provinz Preussen erklirte damit eine Resorption des Arseniks und den da-
durch bedingten Tod fir sicher bewiesen. Auf die Frage, ob sich ,der
Arsenik mnicht auch nach dem Tode durch den Zersetzungsprozess durch
den Korper verbreiten konne® erklirte der Vertreter des Medicinal-Collegiums,
dass ihm diese Ansicht ganz neu wire und sich gewiss in keiner Weise
begrinden lasse. Von den dbrigen 4 Sachverstindigen gaben 3 die Mog-
lichkeit fiir die benachbarten Organe zu, bestritten sie aber fir die entfern-
teren, wie Herz und Gehirn; der 4. gab auch diese Moglichkeit zu.

Welche eigenthilmlichen Combinationen sich mitunter ergeben kénnen,
zeigt ein von Ranke im Auftrage des Medicinal-Comité’s zn Miinchen be-

1) Vierteljahrsschrift fir gerichtliche Medicin. 1862. Bd. 22. 8. 16—47,
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gutachteter Fall!). 2 kleine Kinder erkrankten durch Naschen an Ratten-
gift (Erbrechen), der consultirte Arzt verschrieb Antidotum arsenici; der
Apotheker gab statt dessen Liguor ferri sulfurici oxydati. Das Mittel wurde
erbrochen, darauf vom Vater mit Wasser verdiinnt, aber auch jetzt von den
Kindern wieder erbrochen, jedoch mag das eine Kind etwa einen Theeloffel
voll bei sich behalten haben. Dieses Kind starb, 7 Stunden nach der Ver-
giftung, 3 Stunden nach dem Beginne der Eisenmedication; das andere ge-
nas. Die Magenschleimbaut fand sich sehr gerdthet, briichig; im Magen-
inhalt und Eingeweiden fand sich arsenige Shure an Menge 0,06 g; ausser-
dem mehr Eisen als normal. Das Medicinal-Comité fithrt den Tod des
Kindes auf das genommene Arsen zurlick, weil selbst die noch vorhandene
Menge zur Erzeugung des Todes geniigte, der Eisenliquor aber jedenfalls
nur verdiinnt und in geringer Menge in den Kérper gelangte, da bei der
Section die nach Ranke’s Thierversuchen fir denselben charakteristische
rothbraune Verschorfung der Magenwand fehlte.

Das Angefiihrte mag geniigen, um zu zeigen, dass die Lehre
von der Diffusion der Gifte an der Leiche wiederholt praktische
Bedeutung gewinnen kann und gewonnen hat; da ferner, wie
wir sahen, die Angaben der bisherigen Bearbeiter des Gegen-
standes vielfach differiren, {ibereinstimmende Grundsitze, auf
Grund deren die chemische Analyse die Frage entscheiden
konnte, ob Diffusion oder Resorption, aus ihren Untersuchungen
bisher nicht gewonnen sind, erschien es uns angezeigt, das
Thema einer erneuten Bearbeitung zu unterziehen.

Bei der Frage nach der Diffusionsfihigkeit der Gifte wird
es zweckmiissig sein, die eigentlichen Aetzgifte von den nicht
itzenden Substanzen zu tremnen. Wenn wir die arsenige Siure
zu den letzteren rechnen, so wird dies bei der zweifelhaften, min-
destens sehr geringen Corrosionskraft derselben keinen Bedenken
unterliegen.

Dass Langen, Mineralsiuren, Oxalsiure durch den nicht perforirten Ma-
gen nach dem Tode transsudiren und innerhalb eines oder weniger Tage
bereits in die Nachbarorgane des Magens imbibirt sein kdnnen, ist bereits

mehrfach und sicher festgestellt worden?), Auch der eine von uns3) hat
1888 einen solchen Fall beschrieben: Selbstmord durch Erh&ngen nach vor-

) Friedrich’s Blitter. 1888. 8. 276.

?) So z. B. A. Lesser, dieses Archiv. 1881. Bd.83. S.222 u. 228. —
‘Atlas der gerichtlichen Medicin. I. Berlin 1884. S.113, 115, 120, 123,
— v. Hofmann, Lehrbuch der gerichtlichen Medicin. 6. Aufl. Wien
1893. S. 629, 648, 654.

3) Strassmann, Berl, klin. Wochenschr. 1888. 8. 364.
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herigem Vergiftungsversuch mit Oxalsiure; es fand sich Sturewirkung am
Zwerchfell und der Basis der linken Lunge, am linken Herzrand, etwa bis
in die Hilfte der Wanddicke sich erstreckend, am linken Leberlappen in
grosser Ausdehnung tber den gréssten Theil der Milz, in Pankreas und
linker Nebenniere, an der Vorderfliche der linken Niere, an der Aorta.

Ein ganz ihnliches Verhalten war auch in einem Falle von Carbolver-
giftung zu erkennen, der uns kdrzlich zur Section kam; hier zeigte sich
Aetzwirkung an der linken Halfte des Zwerchfells, der Unterfliche der linken
Lunge und des linken Leberlappens, an dem oberen Pol der linken Niere
sowie der Milz.

Die Art des Ausbreitung des Giftes in diesen Fallen — in beiden fand
ibrigens die Section 4 Tage nach dem Tode statt — stimmt mit dem dber-
ein, was auch andere Autoren beziglich derselben angeben.

v.Hofmann findet bei Schwefelsdurevergiftung Imbibition ,namentlich
der Milz, der linken. Niere, des linken Leberlappens, die nicht selten auch
auf das Zwerchfell und den unteren Theil der linken Lunge tbergreift und
in einzelnen Fillen sich auch. an der vorderen Bauchwand, sogar schon bei
der fusseren Besichtigung derselben, bemerkbar machen kann,* ferner der
anlagernden Darmschlingen (a. a. 0. 8. 648); bei Laugenvergiftung erschienen
yoesonders Milz und linke Niere* durch Transsudation verfindert (8. 654).

A. Lesser hebt hervor (a. a. 0. 8.113), dass in solehen Fillen an den
Lungen nur die Facies diaphragmatica des linksseitigen Organes veritzt ist;
er erwihnt einen Fall von Oxalsdurevergiftung (8. 120), wo ,die medialen zwei
Drittel der Milz post mortem durch transsudirten Mageninhalt geitzt waren,
einen von Schwefelsiurevergiftung mit ,Aetzungen der medialen Partien der
Milz, der Unterfliche des linken Leberlappens und der Vorderfliche der lin-
ken Niere“, sowie der entsprechenden Partien des Bauchfells (8.123). In
einem weiteren Falle der gleichen Vergiftung, in dem neben dem Magen
der Diinndarm in grosser Ausdehnung veritzt war, fand sich eine Saure-
wirkung an Leber, Zwerchfell und Bauchfell, die, wie die hier vorhandenen
Blutungen bewiesen, bereits wihrend des Lebens eingetreten war, Corrosion
ohne Blutungen in der Milz (zu zwei Dritteln) sowie Pankreas (total), in
beiden Nieren ,und zwar erstreckt sich dies Mal die des rechtsseitigen Or-
ganes tiefer, bis zur Marksubstanz, wie die des links gelegenen®.

Von gerichtsarztlicher Bedeutung ist diese Diffusion der Aetzgifte bisher
unseres Wissens nur in einem Falle gewesen, den von Maschka begut-
achtet hat (Wiener med. Wochenschr. 1866). Bei einem Menschen, der
hingend gefunden worden war, zeigte die Section alle Zeichen des Erhiin-
gungstodes, ausserdem Spuren von Schwefelsurewirkung an Zunge, Mund-
héhle und Magen. Geftzt erschienen ferner Leberkapsel, Ueberzug von Milz
und Nieren, sowie die entsprechenden Theile des Bauchfells. In der unteren
Bauchgegend links am Nabel war ein 6 Zoll breiter, 4 Zoll hoher, briunlich
livid gefirbter, nicht blutunterlaufener oder mit anderen Reactionszeichen
versehener Fleck an den Hautdecken bemerkbar; derselbe zeigte herausge-
schnitten eine von innen nach aussen abnehrende saure Reaction. Maschka
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nahm in seinem Gutachten einen Selbstmord an, wobei der Tod durch Er-
hiangen, nachdem zuvor Schwefelsiure genommen war, herbeigefiihrt wurde;
die Hautverfarbung sei durch Imbibition der Saure bewirkt, welche durch
die Seitenlage der Leiche begiinstigt wurde. Er halt die Thatsache der Haut-
imbibition fiir besonders wichtig in Fallen, wo der Verdacht vorliegt; als sei
die Saure von einem Dritten beigebracht und dabei etwas vergossen worden;
und hebt hervor, dass bei Einwirkung der Siure von aussen gewdhnlich eine
briunliche Kruste entsteht, von innen nur eine briunliche Verfirbung mit
unbédeutend vermehrter Consistenz.

Unsere eigenen Versuche lassen sich in mehrere Gruppen
eintheilen. Zun#chst gedachten wir uns am Kaltbliiter (Frosch)
iiber die Wanderungsfihigkeit geloster Substanzen in der Leiche
eine Vorstellung zu bilden. Als der zur Priffung geeignetste
Stoff erschien uns das Ferrocyankalium, da dasselbe auch
in geringsten Spuren sehr leicht mit Hiilfe der Kisenchlorid-
reaction (Blaufirbung) nachweisbar ist.” Zum Vergleiche nahmen
wir eine ziemlich concentrirte Gentianaviolettlésung. Die
Versuche wurden derart angestellt, dass ein Frosch durch Ab-
schneiden des Oberkiofers und Ausbohren des Riickenmarkes
getodtet wurde; meist nach etwa 4 Stunde wurde das Thier
dann an einem um den Unterkiefer herumgefiihrten Faden ver-
tical aufgehiingt, so dass die beiden Unterschenkel bis zu den
Knieen oder etwas dariiber in der Versuchsfliissigkeit hingen.
Es zeigte sich sogleich, dass das Gentianaviolett sehr wenig
in die Organe eindringt; binnen 2 Tagen geht es durch die
Haut und farbt die Schenkelmuskeln hachstens £ mm tief, binnen
b Tagen dringt es etwas tiefer in die Muskeln ein, aber nur
bis zum Fliissigkeitsniveau; in den oberhalb gelegenen Organen
ist nichts zu sehen.

Mit Ferrocyankalium wurden 12 derartige Versache ge-
macht, und zwar wurden die Frische, mit Ausnahme von 1)
und 2), in einem fest verschlossenen Glase in die Fliissigkeit
eingehingt, um eine Austrocknung zu verhindern.

1) 8procentige FeCyK-Lésung. Nach 2 Tagen ist die Schenkelmusculatur,
soweit eingehingt, véllig durchtrinkt, bis auf die Knochen; oberhalo der
Tlassigkeit keine Reaction.

2) gprocentige FoCyK-Losung. Nach 5 Tagen ist starke Reaction in
sinimtlichen Bauch- und Brusiorganen.

3) 3procentige FeOyK-Losung. Nach 4 Tagen ist der ganze Frosch in
allen Organen mit FeCyK durchtrinkt, mit Ausnahme der Haut, welehe nur
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soweit reagirt, als sie in der Flissigkeit hing. Die Zunge wird bei der
Berithrung mit einem in Lig. ferr. getauchten Glasstab sofort tiefblau.

&) 2procentige FeCyK-Losung. Nach 2 Tagen ist Durchtrinkung bis zur
Zunge eingetreten, wie bei dem vorigen Versuch., In den Muskeln reagiren
die Interstitien besonders stark.

5) 2procentige FeCyK-Losung. Nach 3 Tagen sind die eingehiingten
Schenkel unvollkommen durchtrinkt, oberhalb ist nichts eingedrungen.

6) 2procentige FeCyK-Lisung. Nach einem Tage reagiren die einge-
hiingten Theile vollstindig, fiber dem Flissigkeitsniveau jedoch nur eine gans
schmale Zone. )

7) 2procentige FeCyK-Losung. Die Schenkel wurden diesmal vorher
enthiutet. Am nichsten Tage sind die Unterschenkel durchtiinkt, an den
Oberschenkeln ist die Flissigkeit weniger stark eingedrungen. Oberhalb
der Flussigkeit nirgends Reaction.

8) 2procentige FeCyK-Losung. Nach 8 Tagen geht die Durchirinkung
nur ganz wenig tiber den Flilssigkeitsstand.

9) Ebenso.

10) 3procentige FeCyK-Losung. Der Frosch wird unmittelbar nach
der Todtung eingehingt. Nach 3 Tagen ist er aussen nur da durchtrinkt,
wo er einhing, in den Muskeln und inneren Organen aber durchaus Gberall,
bis in die Zunge und die Fingerspitzen.

11) 3 procentige FeCyK-Lisung. Ein dem vorigen an Gtdsse und Aus-
sehen gleicher Frosch (beide weiblich) war ganz ebenso behandelt, auch
unmittelbar nach der Tédtung eingehingt, zeigt nach 3 Tagen nichts ober-
halb der Flissigkeit.

12) 3procentige FeOyK-Losung. Der Frosch wird erst 24 Stunden nach
seiner Todtung eingehangt. Nach 6 Tagen ist noch nichts dber den Fhissig-
keitsstand emporgedrungen.

Sehr auffillig ist die Ungleichheit der gewonnenen Resultate.

Bei 2, 3, 4 und 10 ist die Flissigkeit, nachdem sie erst
die Haut durchdrungen hat, der Schwere entgegen, durch
den ganzen Froschkdrper aufgestiegen, in den anderen Fillen
ist hiervon nichts zu bemerken gewesen. Am merkwiirdigsten
ist das widersprechende Resultat in den Parallelfillen 10 und
11; die Dicke der Haut war bei beiden Thieren gleich, dieser
Factor ist auch schwerlich maassgebend, wie aus Fall 7 ersicht-
lich. Einen Fingerzeig mag der Umstand abgeben, dass es bei
dem so stark durchtrinkten Frosch 10 nach 3 Tagen noch ge-
lang, die Zunge durch mechanischen Reiz zur Contraction zu
bringen! Es scheint demnach, dass es einzelne Froschindividuen
giebt, bei denen die Lebenszihigkeit der Kérpergewebe eine
ganz eminent grosse ist, so dass dieselben noch Tage lang nach
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dem Tode des Thieres einer vitalen Reaction fihig sind! Die
Vermuthung diinkt uns nicht ganz ungerechtfertigt, dass in den
Fillen starken Aufsteigens der Fliissigkeit noch irgend welche
vitalen Krifte mitgewirkt haben (Lymphhelzen?), da die physi-
kalischen Bedingungen (Capillaritit u. dergl) in allen Fillen
gleicherweise vorhanden waren.

Als véllig sicher dirfen wir wohl annehmen, dass die hier
beim Frosch supponirten, das Leben des Thieres iiberdauernden
vitalen Leistungen beim Warmbliiter, speciell beim Menschen,
durchaus nicht in Betracht kommen kénnen.

Die Untersuchungen fiber die Diffusion vom Magen aus
wurden zum gréssten Theile an frischen Hundeleichen ausge-
fiihrt, welche wir von der Kgl. thierdrztlichen Hochschule er-
hielten. In einigen Fillen standen uns die Leichen neugeborner
Kinder zur Verfiigung. Wir k&nnen vorwegnehmen, dass die
Ergebnisse an diesen beiden Kategorien von Leichen gut unter
einander iibereinstimmen.

Als Probestoffe wurden wiederum Gentianaviolett und Ferro-
gyankalium genommen, ferner Arsen, und zwar als arsenige
Sdure oder arsenigsaures Kalium. Es versteht sich von selbst,
dass den Arsenversuchen die grossere praktische Bedeutung
im Hinblicke auf die Bediirfnisse der gerichtlichen Medicin zu-
kommt. Indessen ldsst sich nicht verkennen, dass diesen Ver-
suchen ihrer Natur nach ein gewisser Mangel anhaften muss,
indem es nicht moglich ist, sich sofort bei der Section ein den
Zusammenhang der Erscheinungen klar legendes Bild zu ver-
schaffen, man vielmehr gendthigt ist, die einzelnen Organe her-
auszunehmen, ohne zu wissen, ob und wie weit sie Arsen auf-
genommen haben. Damit geht die genaue Uebersicht i{iber das
Ganze verloren. Fernerhin vermag auch die nachtrigliche che-
mische Analyse der einzelnen Organe keine Daten zu liefern,
aus denen man sich ein liickenloses Gesammtbild construiren
konnte; vielmehr werden. durch die Analyse der Leber, der
Nieren, des. Herzens u. s. w. nur einzelne Etappen des vom
Arsen durchlaufenen Weges festgestellt. Die specielle Verthei-
lung des Arsens innerhalb eines und desselben Organs entgeht
ebenfalls — man miisste denn gerade das ganze Thier in hun-
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derte von kleinen Stiicken zerlegen, deren stereometrischen
Zusammenhang man sich genau notirte, und jedes einzelne Stiick
quantitativ analysiren — ein Unternehmen, welches eine un-
endliche Miithe verursachen wiirde und fiir eine Reihe von
Versuchen kaum durchzufiihren wire.

Daher sind es die Versuche mit den leicht nachweisbaren
Stoffen, Gentianaviolett und besonders Ferrocyankalium,
welche fiir den Ablauf des wuns interessirenden Prozesses, der
Diffusion in der Leiche, in erster Linie Klarheit schaffen, da
hier sofort bei der Section im Zusammenhang der einzelnen
Organe und der ganzen Leiche eine volle Uebersicht gewonnen
wird (beim Gentianaviolett unmittelbar, beim Ferrocyankalium
durch Betupfen mit Liq. ferri).

Versuche mit Gentianaviolett.

13) Hund. Der Magen wird durch einen Bauchschnitt vorgezogen und
durch einen kleinen Einschnitt erdffnet; er enthélt wenig breiigen Inhalt.
Es werden 2 Messerspitzen gepulvertes Gentianaviolett eingeschittet, die
Magenwunde fest verniht in mehreren Ktagen und mit Collodium bepinselt.
Bauchnaht. Der Hund wird in rechter Seitenlage aufbewahri.

Nach 2 Tagen wird der Bauch erofinet. Die Inspection ergiebt weder
dusserlich am Magen noch sonst irgendwo eine Blaufirbung.

5. Tag: ebenso. .

8. Tag: ebenso (abgesehen von minimaler blauer Imbibition der Nath-
stelle).

16. Tag: Breite Eréffnung des Bauches. Keine wesentliche Gasbildung.
Form und Zeichnung der Organe noch gut erhalten, nur fillt etwas miirbe
Beschaffenheit der Leber a