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Ueber Diffusion yon Giften an tier Leiche. 

(Aus der Unterrichtsanstalt ffir Staatsarzneikunde an der Universit~t Berlin.) 

Von Dr. Fritz Strassmann und Dr. Aifred Kirstein. 

I)er Naehweis eines Giftes ausserhalb des 0rganes, in wel- 
ches dasselbe eingefiihrt worden ist (zumeist also des Magen- 
darmkanals), in den sogenannten zweiten Wegen, in Leber, 
Nieren, Gehirn, wird in der geriehtliehen Medicin unbedenklieh 
als Beweis daftir verwerthet, dass die giftige Substanz bereits 
w~ihrend des Lebens resorbirt, gewiss also bereits w~ihrend des- 
selben aufgenommen worden ist. 

In der tiberwiegenden Mehrzahl der F~ille sieher rait Reeht. 
Es wird keinem Bedenken unterliegen, wenn - -  um nur zwei 
einst viel besproehene F~ille herauszugreifen --  T a rd i eu  1) den 
Tod des Herzogs v. Choiseul-Praslin als sichere F0lge einer 
Arsenvergiftung begn~aehtete, da die chemische Untersuchung 
auch in der Leber Arsen nachwies, und wenn umgekehrt im 
Prozesse Demme-Triimpy Th. I-Iusemann ausfiihrte, class die 
Auffindung des Stryehnins im Magen und Diinndarm noch nicht 
die Resorption des Giftes durch den KSrper beweise, sondern 
dass zum Naehweis dieser Leber, Blur ~nd Urin hgtten unter- 
sueht werden mfissen~). 

Indess ist doch schon vet Juhrzehnten auf einen Umstand 
aufmerksam gemaeht worden, welcher die Beweiskraft dieses 
Befundes zu ersehiittern geeignet ist, auf die MSglichkeit nehm- 
lieh, dass dureh Diffusion an der Leiche giftige Substanzen aus 
dem Magen z. B. in die fibrigen Organe versehleppt werden 
kSnnen. 

Der erst% der Beobachtungen fiber die ,,eadaverSse Aufsaugung" mit- 
getheilt hat, seheint Kid d gewesen zu sein (Dublin Quarterly Journal 1850). 

1) T a r d i e u - R o u s s i n ,  Die Vergiftungen, fibersetzt yon T h e i l e  und 
Ludwig.  Erlangen 1868. S. 218--222. 

~) Neuer Pitaval. Bd. 2. 1867. S. 255. 
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Er brachte 4 und 8-Unzen ArseniklSsung (zehn Gran in einer Unze) in die 
Leichen einer Katze und eines Kaninchens und fund nach ungefghr einem 
Monat, dass das Gift sich so verbreitet hatte, dass es die anliegenden Organe 
durchdrungen hatte. Beim Kaninchen war auf diese Weise das Herz mit 
Arsenik geschw~ngert, obwohl (2) das Thief mit dem Kopf nach unten auf- 
geh~ngt war. 

In der 1859 erschienenen Neuauflage seiner Toxikolegie (L 384) be- 
richtete O r f i l a  seine Versuche fiber diesen Gegenstand. Bei verschiedenen 
Gelegenheiten ffihvte er in den ~Iagen oder das Rectum yon todten l~Ienschen 
oder gunden,  wenn der KSrper erkaltet war~ 30--45 Gran in einer Pinte 
Wasser gelSsten Arsenik ein. Die Thei]e tier Leber oder anderer Organe, 
welche den Nahrungskanal berfihrten, lieferten Arsenik, aber die Theile, 
we]the nicht damit inBerfihrung waren, enthielten keinen. Wurde Arsenik 
in den Magen gebraeht und die Leiche auf denRficken gelegt, so wurde das 
Gift in dcr linken tt~lfte des Zwerchfells und in dem tmteren Lappen tier 
linken Lunge entdeckt, w~hrend man sich aus den anderen Theilen des 
Zwerchfells oder aus tier rechten Lunge keines ~r konnte. 

Von den Untersuehungen Kidd's und Orfila's nahmen die 
Lehrb/icher der gerichtlichen Toxikologie in der Mehrzahl Kennt- 
niss. Tard ieu  zwar erwghnt sie nicht; er scheint, ura dies 
gleieh bier anzuffihren, aueh bei den eigentlichen Aetzgiften 
eine Diffusion nieht zu kennen; aus den durch diese zu erkl~ren- 
den sauren Blutgerinnseln, die bei der Sehwefels~urevergiftung 
in den grossen Blutgef~ssen der Bauchh5hle gefunden werden, 
ersehliesst er vielmehr eine ,Absorption der Sehwefels~ure" 
dutch das Blur1). 

Dagegea finder die eadaverSse Aufsaugung Erws bei 
Th. t tusemann~),  Taylor~),  Casper-Liman ~) und Schu- 
chardt~). 

Taylor ,  der aueh selbst Versuehe fiber Exosmose yon 
ArsenlSsungen gemaeht hat, ist indess der Meinung, die aueh 
Orfila sehon ausgesproehen hatte, dass die angef/ihr~en Ver- 
suche ein mehr theoretisches als praktisehes Interesse h~tten. 
Zungchst fiele die Frage ganz fort bei frisehen Seetionen und 

1) a. a. O. 8.96. 
~) Toxikologie. 1862. 8. 119. 
3) Die Gifte~ fibersetzt yon Seyde l e r .  CSlu 1862. L S. 109--114. 
4) Lehrbuch der geriehtliehen Mediein. Berlin 1889. 7. Aufl. II. S. 379. 
~) M a s e h k a ' s  Handbueh der gerichtlichen ~Iedicin. Tfibingen 1882. 

IL 8.52, 
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kSnne nur bei Ausgrabungen Bedeutung erlangen, denn in 
kurzer Zeit f'~nde eine Diffusion nieht start. Abgesehen yon- 
dieser Besehrgnkung kSnne ja die Leiehendiffusion in zweierlei 
F~llen in Betraoht kommen. Entweder es handelt sich be- 
stimmt um eine Arseneinffihrung wghrend des Lebens u n d e s  
steht nur zur Frage, ob aus dem Befund ,con Arson in den 
zweiten Wegen eine Resorption erschlossen werden kann. Hier 
ist zu bedenken, dass bei wirklieher Vergiftung gar nieht ent- 
spreehend enorme Mengen gelSsten Arseniks im Magen zurfick- 
bleiben, wie sis in den genannten Versuchen angewandt worden 
sind, dass die Verh~ltnisse demnaeh eine postmortale Imbibition 
gar nisht annehmen lassen. Ferner, dass die Vertheilung des 
resorbirten Giftes eine ganz andere ist, als sis bei diesen Ver- 
suehen gefunden worden ist: in der Milz kann z. B. keines 
gefunden werden, wghrend eine grSssere Menge im Iterzen vor- 
handen ist; das Zwerehfell kann frei sein, obwohl die Leiche 
in horizontaler Lags im Grabe sieh befand; die inneren 
The i le  tier Leber  werden  so viol en tha l t en ,  als die 
gusseren,  und die r esh te  Sei te  so viol,  als die l inke,  
dem Magen anl iegende.  

Derselbe Einwurf trifft auch ffir die zweite Eventualit~t 
zu: wenn nehmlieh zur Frage steht, ob nicht das Gift iiberhaupt 
erst an der Leishe eingeNhrt worden ist. u Allem aber hebt 
Tay lo r  hervor, dass sine solche Eventualit~t fiberhaupt kaum 
denkbar ist. Es mfisste jemand aus natiirliehen Ursaohen sterben, 
ein Anderer bald naeh dem Tode in irgend welsher Absisht 
sine grosse Menge gelSsten Arseniks in den Magen bringen und 
es ibm gelingen, jeden Ansehein beziiglich der Ausiibung seiner 
sinnreichen Bosheit zu unterdriisken, es mfissten endlich keine 
Symptome wi~hrend des Lebens, keine Leiehenerseheinungen 
festzustellen sein, aus denen der natiirliche Tod oder die u 
giftung ersehlossen werden kann. 

In ~hnlieher Weiss ~ussern sich t t u semann  und Casper- 
Liman. Auch ihnen erseheint die Diffusion der Gifts an der 
Leiehe praktiseh ohne Gefahr, da erstens die Vertheilung in den 
Organen hierbei sine in leicht kenntlicher Weiss andere ist, als 
bei der vitaleu Resorption, zweitens die Frage, ob das Gift erst in 
die Leiehe eingefiihrt worden ist, in Wirklichkeit nisht vorkommt. 

Archly L pathol. Anat. Bd. 136. lift, 1, 9 
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Beide Grtinde kSnnen abel" als durchschlagend nicht aner- 
kannt worden. W~s zun~chst die Vertheilung des Giftes in 
den 0rganen anbetrifft, so gestalten sich doch nach sp~teren 
Untersuchungen die Verh~ltnisse nicht so einfach, wie sie Or- 
fila und Kidd darstellten. 

M o l t e d o ,  A g e n o  und G r a n a r a  berichteten 1856 u. A. fo]gendeVer- 
suche. 

Einem eben get5dteten Kaninchen werden in den leeren Magen 10 cg 
arseniger S~uro eingeffihrt. Die Section finder nach 29 Stunden start; die 
Analyse zeigt starke Arsenspiegel aus Lungen~ Herz und Blur. 

Einem anderen Thier werden unter gleichen Umst'~nden 20 eg eingeffihrt. 
Die Autopsie wird naeh 17 Stundeu vorgenommen: deutlicher Arsenspiegcl 
aus Blur, Lnngen und ~Ierz, geringere aus der Leber. 

Das g]eiche Resultat ergab die Untersuchung eines Thieres~ dem 24 Stun- 
den nach dem Tode 7 cg arseniger S~ure in d e n  Magen eingebracht waren, 
nach weiteren 24 Stunden. 

4. Fall: Injection Yon 15 cg in den Mastdarm; nach 20 Stunden Arsenik 
in Nieren und Urin. 

. 5. Fall: 30 cg werden in den Magen eines FStus gebracht. Nach 24 Stun- 
don deutliche Spuren in den Nieren. 

6. Fall: �89 g in den Magen der Leiehe eines 13j~ihrigen Knaben; nega- 
tives Resultat. 

Endlich legten sie eine menschliche Leber nach Unterbindung der Blut- 
gef~sse und Gallenwege 40 Stunden ]ang in ArseniklSsung; die Untersuchung 
eines Stfickchens aus dem Leberinnern ergab kein Arsenik. 

Sie schliessen aus ihren Versuchen, dass an der Leiehe Arsenik in Blut~ 
Lungen und Herz eindringen kann; dass aber ein positiver Befund im Innern 
der Leber ffir vitale Resorption spricht. 

Gegen den letzten Satz wendet T o r s e l l i n i Z ) ,  dem wir diese Angaben 
entnehmen~ mit Rech t  ein, dass er nieht begrfindet erseheint, well erstens 
die Zeit yon 40 Stunden eine sehr kurze ist~ zweitens durch die Unterbindung 
der Gef~sse die natfir]ichen Verh~ltnisse entstellt sind. 

W a l t e r  ~) brachte 3 Kaninchen je 2 Gran Arsenik bei~ ersiiufte dieselben 
nach km:zer Zeit~ liess zwei yon ihnen 4�89 Tage in kaltem Wasser ]iegen~ 
erSffnete sie dann und land in Leber und hIilz keine Spuren yon Arsenik, 
w~hrend das dritte, welches erst nach eingetretener F~ulniss erSffnet ward% 
soIches zeigte. 

In ausgedehnterer Weise hat sich R e e s e  in Philadelphia mit dem 
Ph~momen der Leichendiffusion besch~ftigt and mehrfach darfiber berichtet~). 

~) D a n t e  T ors  e l l i n i  (Siena), Sulla diffusibilith new organismo dei veleni 
introdotti dopo ]a morte. La riforma medica. 1889. No. 145--150. 

~) Vierteljahrsschrift ffir gerichtliche Medicin. 1862. Bd. 22. S. 185--198. 
3) S. Sehmid t~s  Jahrbfieher 1879 und Medical news. 1890. 11. Januar. 
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Bei todten Thieren, denen er arsenige S~ure, Antimon oder Sublimat in den 
Magen gebracht hatte, fand er diese K5rper 3--7 Wochen spiiter in den  
versehiedenen Organen der Brust- und BauehhShle, zuni~ehst in den dcm 
Magen benachbarten~ sp~ter auch in den ferneren. Er giebt an, dass Mi l le r  
und V a u g h a n  Arsen unter ~hnllchen Verhiiltnissen auch im Gehiru und 
Riickenmark nachweisen konnten. Die gleichen Versuche Mi l le r ' s  mit 
Strychnin ergaben eine postmortale Imbibition desselben in Leber~ Urin und 
Rfickenmark, nieht aber in das Gehirn. 

Zwisehen die beiden u yon Reese  fallen zeitlich die 
Vcrsuche yon P r c s c o t  (Gaz. m~d. de Nantes 1883). Er braehte Arsenik 
in Magen und Mastdarm einer menschlichen und Thierteiche und land nach 
25 Tagen Arsenik in Gehirn~ Lungen und Leber. 

Die jfingsten und umfassendsten Untersuchungen verdanken wir T or-  
s e l l i n i  (1. c.). 

Er experimentirte an FrSschen , die er nach dem Tode mit den Beinen 
in eine LSsung yon Ferrocyankalium h~ngte und bei denen~ wie die B]au- 
f~rbung mit Eisenchlorid crgab, in wenigen Tagen der gauze KSrper mit 
der LSsung des gelben Blutlaugensalzes durchtrfinkt war; ferner an einzelnen 
herausgenommenen Organen und endlich an den Leichen yon Kaainchen 
und Hunden~ denea Arsenik in den Magen gebracht wurde. Von ]etzteren 
u werden 7 genauer mitgetheilt. 

1. 24 Stunden nach dem Tode wird dutch die erSffnete und nachher 
unterbundene SpeiserShre �89 g Kali arsenic.~ gelSst in 200 g Wasser, in den 
~agen eines tiundes gebracht. Die Leiche liegt daun 7 Tage auf der linken 
Seite. Alsclann ergiebt die Untersuchung deutliche Arsenringe in Kirn und 
Leber, reichliche Mengen in Lungen und ]~erz. 

2. Kaninchen, 24 Stunden todt~ erhMt in gleieher Weise 150 ccm einer 
LSsung yon arsenigsaurem Kali. Lage auf der reehten Seite. Untersuchung 
nach lS Tagen: geringe Mengen Arsen im ttirn~ sehr reichlich in der Leber, 
in Lungen und Herz. 

3. Kaninchen, 9 Tage todt, erh~lt einc reiehliche Menge der gleichen 
LSsung in den Mastdarm. Horizontale Lage. N a c h  8 Tagen niehts in 
Gehirn und Rfickenmark, unsichere Spuren in Lungen~ Herz~ Nieren; sehr 
starke Reaction in der Leber. 

4. Oleicher Yersuch~ wie ad 3; doch wird die Leiche an den tIinter- 
beinen aufgehfingt. ~aeh 17 Tagen findea sieh grosse Mengen Arsen in der 
Leber, geringe im Gehirn. 

5. Gleicher Versuch. Aufhfingen der Leiche an den Vorderbeinen. 
Nach 18 Tagen kein Arsen im Gehirn, geringe ~[engen in der Leber. Das 
Rectum war in den drei letzten F~llen unterbunden. 

6. Einem 6 Stunden todten ttunde wird eine grosse ~enge arsenig- 
sautes Kali, wie im ersten Versueh, in den Magen gebraeht. Naeh 48 Stun- 
den deutlicher Arsengehalt des Gehirns, sehr grosse Mengen in Leber, Nieren, 
tterz~ Lungen. 

7. Gleieher Versueh~ Untersuchung des exhumirtcn Thieres nach 

9* 



132 

197 Tagen; der Inhalt  der SchitdelhShle bildet etwas zerfallene LIirnmasse, 
in der reichlich Arson gefunden wird. 

T o r s e l l i n i  sehliesst, dass hrsen yore Magen aus im Gehirn nach 
6--7 Tagen, in tier Leber etwas frliher ~ erheblich frfiher in Lungen und 
tterz erscheinen kann, wobei die Lage der Leiche einen gewissen Einituss 
ausiibt. Auf Grund dieser Unterschiede wfirde es mSglich sein in den ersten 
Tagen eine Vergiftung yon postmortaler Gifteinfuhr zu unterscheiden; naeh 
einiger Zeit aber ist die ganze Leiche gleiehmi~ssig durchtr~nkt und eine 
Entscheidung anf Grund der chemischen Untersuchung unmSglich. - -  

Die Unterscheidung zwischen Giftresorption und Diffusion 
erscheint nach dem Vorstehenden, besonders nach Torsel l in i ' s  
Untersuchungen doch bedeutend schwieriger, als Orfila and 
Tay lo r  annahmen. Jedenfalls wiirde es nothwendig s e i n -  
und das ging eigentlich schon aus jenen ~lteren Untersuchungen 
horror - -  falls fiberhaupt eine Entscheidung m5glich ist, bei 
der Aufbewahrung und Untersuchung tier Organe ein anderes 
Verfahren einzuschlagen, als es bei uns zur Zeit iiblich und 
dutch das Regularly flit die GerichtsSrzte vorgeschrieben ist. 
Danach werden bekanntlich Lungen, Herz, Nieren, Leber, Milz, 
Gehirn, Blur in einem Glase aufgehoben und zusammen unter- 
sucht. 

I)er zweite Einwand, dass die ganze Frage praktisch be- 
deutungs]os sei, ist nicht besser begrfindet. 

F~lle, in denen os zur Frage stand, ob das aufgefundene 
Gift nicht erst dem todten KSrper einverleibt worden sei, sind 
doeh schon mehrfach vorgekommen. Die Untersuchungen yon 
Reese and Prescot  sind gerade durch derartigeVorkommnisse 
veranlasst worden. 

Ersterer erzahlt, dass auf Grnnd eines Gerfichtes, ein vor 4 Jahren ver- 
storbener Mann sei durch Arson vergiftet worden and nieht~ wie der ~rzt- 
]iche Todtenschein besagte~ an Phthise gestorben, die Ausgrabung des Leich- 
nares verffigt wurde. Der Leichnam zeigte sich sehr gut erhalten, die che- 
mische Analyse wies in der Leber Arsen nach. Es bestanden indess 
gegrfindete Zweifel, ob nicht das Gift der Leiehe kurz vor der Ausgrabung 
beigebracht worden sei, so dass man yon jedem Vorgehen gegen die des 
Giftmordes angesehuldigte Wittwe Abstand nahm. 

Der zweitgenannte Antor hatte den Leichnam einer Frau zu untersuchen, 
die unter Zeichen einer Arsenvergiftung gestorben war. Die Ausgrabung 
land 105 Tage nach dem Tode statt. Eine betr~tchtliche Mange Arsen wurde 
in Magen, Leber, Nieren, Mastdarm, abet nicht im Gehirn gefunden. Des 
verd~chtigte Ehemann erkliirt% dass er in der Absicht den Leichnam ein- 
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zubalsamiren nach dem Tode einen TheelSffel Arsen, in Wasser gelSst~ in 
Mastdarm and Mund gegossen h~tte. 

In dem Prozess gegen den Reverend Mr. Hayden wegen Giftmordes der 
Mary Stannard, fiber welchen C. P. P e c k h a m  berichtet~), wurde die Be.- 
hauptung aufgestellt, das hrsenik - -  es waren in Magen, Leber und Gehirn 
zusammen etwa 5 g gefunden worden - -  sei nach dem Tode gelegentlieh 
einer der 4 Ausgrabungen in den ~Iageu gebracht worden. Die Behauptung 
wurde zurfickgewiesen, well im Magen Entzfindungsspuren gefunden waren 
und well nach T h o m a s  G. W o r m l e y ' s  bei dieser Gelegenheit angestellten 
Untersuchnngen Arsenik 30 Tage brauchte um in der Leiche yore Magen 
aus dutch Osmose das Gehirn zu erreichen. Das Gehirn abet war hier 
entfernt, bevor 30 Tage seit dem Tode vergangen waren. 

Auch in einem yon S c h a i t t e r  ~) mitgetheiltea Fall allmi~hlicher Ver- 
giftung durch wiederholte Gaben Arsen wurde die ~iSglichkeit erwogen, 
dass das Arsen spiiter you ausw~rts in die Leiche gelangte, aber yon den 
Sachverstiindigen ausgeschlossen wegen der aueh in der Leber gefundenen 
Arsenspuren, well die 5�89 hlonate nach dem Tode exhumirte Leichr mumifi- 
cirt gefunden war und well w~ihrend des Lebens wiederholt Erbrechen, sowie 
hartni~ckige DiarrhSen beobachtet worden waren. 

Die praktische Bedeutung der Leichendiffusion ist aber mit 
diesen und ~thnlichen F/illen noch nicht erschSpft. 

Es ist welter zu bedenken, class wir ja dutch die Unter- 
suchungen yon Scolosubow, Ernst  Ludwig,  Ch i t t enden ,  
Brouarde l  und Pouche t  gewisse, freilich noch nicht iiberein- 
stimmende Angaben dariiber erhalten haben, wie sich die Ver- 
theilung des Giftes auf die verschiedenen Organe des KSrpers 
gestaltet, j6 naeh der Zeit, die seit der Vergiftung vergangen 
ist. Es erscheint hiernach mSglich und ist bereits raehrfach 
versucht worden, aus der Vertheilung des Giftes Rfickschlfisse 
zu macherL auf den Zeitpunkt der Vergiftung. 

In dem Prozess gegen den Apothekergehilfen P a s t r d - B e a u s s i e r  zu 
Le tt~vre haben gestfitzt auf ihre entsprechenden Versuehe B r o u a r ~ e l  und 
P o u ch et  a) ausgesprochen, dass die eine der angeschuldigten Vergiftungen 
wahrseheinlich 5--6 Wochen vor dem Tode stattgefunden hatte, well sich 
Arsen nur noeh in den Knochen und Kopfhaaren nachweisen liess; eine 
Annahme, die sieh fibrigens nachtr~glich best~tigte. 

C h i t t e n d e n  ~) fand in einer nach 6 Monaten ausgegrabenen Leiche 

1) Boston medical and surgical journal. 1880. I. p. 197. 
~) Jahresberichte ,:on V i r c h o w - H i r s c h .  1884. I. S. 481. 
3) Annales d'hygi~ne et de mddecine legale. 1889. ~. 22. p. 173. 
4) British medical journal, I, 1884 und The medico legal journal. New 

York. Sept. 1885. 
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den grSssten Thei! der arsenigen S~ure in Zunge und tIalsorganen, geringe 
Hengen in den Nieren und den Muskeln der Extremitiiten. Er g]aubte 
daraus schliessen zu kSnnen~ dass das Gift erst kurz vor dem Tode gereicht 
worden war. 

Die Thatsache, dass die Yertheilung des Giftes an der Leiche 
dutch Diffusion sich i~ndert, ist bogreiflicher Weise im Stande, 
die Beweiskraft solcher Befunde einzuschrSnken odor ganz auf- 
zuheben. 

Ob anzunehmen ist, dass ein w~hrend des Lebens einge- 
fiihrtes Gift bereits zur Resorption gelangt ist oder nicht, ist 
ebenfalls eine Frage, deren Beantwortung mehrfach yon Wichtig- 
keit sein kann. Speciell d/irfte es nach der Natul" der Dinge 
nicht so selten sieh ereignen, dass bei schwerkranken, dem Tode 
nahen Personen Medieationen angewendet werden, wie Carbol- 
odor Sublimatausspiilungen des Mastdarms, der Geb/irmutter, 
die eventuell nachher als Todesursaehe angesehuldigt werdea 
kSnnen, und dass nun zu entscheiden ist, ob der zu ener- 
gische Eingriff odor die zu Grunde liegende Krankheit den Ted 
herbeigefiihrt hat. 

Einen derartigen Fall hat Liman 1) einmal begutachtet, die Kenntniss 
eines anderen, in dem einem Schwerkranken aus Irrthum eine fibergrosse 
Menge Strophantustinctur injieirt wurde und die gericbtliche Section fest- 
stellen sollte, ob der Betroffene dadurch odor dutch einen lqerzfeh]er ge- 
storben war, verdanken wit Herrn Dr. Szigeti (Budapest). 

Aueh bei absichtlichen Vergiftungen ist es wohl mSglieh, 
dass dieselben mit natfirlichen odor mit anderen gewaltsamen 
Todesarten eoncurriren und dass nun festzustellen ist, ob die 
Vergiftung den Ted herbeigeffihrt hat, eine Frage, die besonders 
dann yon hoher Bedeutung ist, wenn die Vergiftung und die 
coneurrirende gewaltsame Todesart auf verschiedene Ths zu- 
rfickzuffihren sind. 

Ob die Vergiftung die Todesursache ist, wird ja in soIehen 
F/illen in erster Reihe aus den Erscheinungen w/~hrend des 
Lebens und aus dem anatomisehen Leichenbefund ersehlossen 
werden miissen; daneben aber wird aueh eine dureh die Analyse 
naehgewiesene Resorption odor Niehtresorption des Giftes be ider  
Entscheidung mitverwerthet werden m/issen und ist aueh bereits 
verwerthet worden. 

~) a. a. O. II. S. 852--853. 
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So z. B. is t  in dem erw~hnten Falle L i m a n ' s ,  in dem zur Frage stand, 
ob der Ted durch Dysentrie oder dutch das dagegen angewendete Carbol- 
klystir verursacht war, auf das Fehlen des Carbol in den zweiten Wegen 
Bezug genommen worden. 

In dem Falle, den W a l t e r  begutachtete und der ihn zu seinen oben 
geschilderten Experimentea veranlasste, hatte eine Frau einer auderea 
arsenhaltigen Branntweiu zu trinken gegeben, sich dann mit ihr am Ufer 
eines Flasses niedergesetzt und sie, da sich keine Vergiftungserseheinungea 
zeigten, in den Fluss gestossen. Die Section, nae'h 3 Tagen gemaeht, ergab 
in der frischen Leiehe keine charakteristisehea Befunde; die ehemische 
Untersuchung ergab Arsen im Magen (5,5 g), Milz (0,06 g) and Leber (0,17 g), 
aber nicht im Gehirn. ])as Gutachten lautete auf Ted durch Ertr~nken, 
nicht durch Yergiftung, indess h~tte die Resorption des Giftes bereits be- 
gonnen und wi~re der Ted zweifellos durch dasselbe demn~chst herbeigeffihrt 
worden. Letztere ])eduction wurde yon der Vertheidigung angegriffen, wie 
es scheint im Interesse des Mitangeklagten, der die Vergiftung veranlasst 
hatte; es wurde auf die MSglichkeit cadaverSser Durehtr~nkung hingewiesen, 
die W a l t e r  dana auf Grund seiner u in diesem Falle zurf ickwies.-  
Im gleichen Jahre und an der gleichen Stelle wie W a l t e r ,  beriehtet D or ien  ~) 
fiber eine Verhandlung, der folgender Thatbestand zu Grunde lag, Ein 
Mann, der schon mehrfach fiber Brustbesehwerden geklagt hatte, wurde 
2 Tage vor seinem Tode mit Arsen vergiftet, hatte danach Leibsehmerzen 
und ])iarrhSen. 5 Tage nach seinem Tode wurde die Section ausgef[ihrt, 
zeigte angeblich Hyper~mie der Pia und ein Extravasat in derselben, Hepa- 
tisation der hinteren Lungenabsehnitte, keine wesentlichen Befunde an Magen; 
in demselben and im Darm 0,35 g Arsenik. Es wurden 4 Saehverst~ndige 
vernommen, won denen einer sieh entsehieden gegen eine tSdtliehe Arsen- 
vergiftung, vielmehr f/fi! Ted dutch Apoplexie aussprach, drei mit grSsserer 
oder geringerer Bestimmtheit eine Arsen~ergiftung aunahmen, der eine davon 
aber behufs ~511iger Sieherheit noch die Untersuchung der fibrigen Organe 
verlangte. Es wurde deshalb die Leiche 9 Monate naeh dem Tode ausge- 
graben; sie war zum Theil mumificirt: Herz, Leber, Nieren and Gehirn ent- 
hielten arsenige Siiure, zusammen etwa I g. ])as Medicinal-Collegium der 
Pro-~inz Preussen erkl~trte dan]it eine Resorption des Arseniks und den da- 
durch bedingten Ted ffir sieher bewiesen, huf die Frage, ob sieh ,der 

Arsenik nieht auch nach dem Tode dureh den Zersetzungsprozess durch 
den KSrper verbreiten kSnne" erkliirte der Vertreter des Medicinal-Collegiums, 
dass ihm diese Ansieht ganz neu w~ire und sich gewiss in keiner Weise 
b e g r / i n d e n  lasse. u den fibrigen 4 Saehverst~ndigen gaben 3 die MSg- 
lichkeit f/ir die benachbarten Organe zu, bestritten sie aber ffir die entfern- 
teren, wie tterz und Gehirn; der 4. gab auch diese MSgliehkeit zu. 

Welche eigenthfimlichen Combinationen sich mitunter er~eben kSnnen, 
zeigt ein yon R a n k e  im Auftrage des Medicinal-Comit4's zu Mfinchen be- 

1) u ffir gerichtliche Medicin. 1869". Bd. 29.. S. 16--47. 
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gutachteter Falll). 2 kleine Kinder erkrankten durch Naschen an Ratten- 
gift (Erbrechen), der consultirte Arzt versehrieb Antidotum arsenici; der 
Apotheker gab start dessea Liquor ferri sulfurici oxydati. Das Mittel wurde 
erbrochen~ darauf veto Vater mit Wasser verdfinnt, aber auch jetzt yon den 
Kindern wieder erbroehen, jedoch mug das eine Kind etwa einea TheelSffel 
veil bei sieh behalten haben. Dieses Kind starb~ 7 Stunden naeh der u 
giftung, 3 Stunden naeh dem Beginne der Eisenmedication; das andere ge- 
nus. Die Magenschleimhaut fund sich sehr gerSthet~ br/ichig; im Magen- 
inhalt und Eingeweiden land sieh arsenige S~ure an Menge 0~06 g; ausser- 
dem mehr Eiseu als normal. Das Medieinal-Comit~ ffibrt den Ted des 
Kindes auf das genommene Arson zurfick, weft selbst die noch vorhandene 
Menge znr Erzeagung des Todes genfigte, der Eisenliquor aber jedenfalls 
nut verdfiunt and in geringer Menge in den KSrper gelangt% da bei der 
Section die naeh R a n k e ' s  Thierversuchen ffir denselben charakteristische 
rothbraune Versehorfung der Magenwand fehlte. 

Das Angeftihrte mug gen(igen, um zu zeigen, class die Lehre 
yon der Diffusion der Giftc an der Leiche wiederholt praktische 
Bedeutung gewinnen kann and gewonnen hat; du ferner, wie 
wir sahen, die Angaben der bisherigen Bearbeiter des Gegen- 
standes vielfach differiren, fibereinstimmende Grunds~tze, auf 
Grand deren die chemische Analyse die Frage entscheiden 
k5nnte, ob Diffusion odor Resorption, aus ihren Untersuehungen 
bisher nieht gewonnen sind, erschien es uns angezeigt, das 
Thema einer erneuten Bearbeitung zu unterziehen. 

Beider  Frage naeh der Diffusionsf/~higkeit tier Gifte wird 
es zweckm~ssig sein~ die eigentlichen Aetzgifte yon den nich~ 
~tzenden Substanzen zu trennen. Wenn wit die arsenige S~ure 
zu den letzteren rechnen~ so wird dies beider zweifelhaften, min- 
destens sehr geringen Corrosionskraft derselben keinen Bedenken 
unterliegen. 

Dass Laugen~ Minerals~uren~ Oxalsi~ure (lurch den nieht perforirten h[a- 
gen nach dem Tode transsudiren and innerhalb eines oder weniger Tage 
bereits in die Nachbarorgane des Magens imbibirt sein kSnnen, ist berei ts  
mehrfaeh und sieher festgestellt worden2), Aueh der eine yon uns 3) hat 
1888 einen solchen Fall beschrieben: Selbstmord dutch Erh~ngen naeh vor- 

~) F r i e d r i c h ' s  Bliitter. 1888. S.~76. 
~) So z. B. ~.. Lesse r~  dieses Archly. 1881. Bd. 83. S. 222 u. 228. - -  

Atlas der geriehtliehen M-edicin. I. Berlin 1884. S. 113, 115, 120, 123. 
- -  v. t t o f m a n n ,  Lehrbuch der gericht]ichen ]gedicin. 6. Auf[. Wien 
1893. S, 629~ 648~ 654. 

3) S t r a s s m a n n ~  Berl. klin. Wochensebr. 1888. S. 364. 
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herigem Vergiftungsversuch mit Oxalsilure; es fund sich S~urewirkung am 
Zwerchfell und der Basis der l inken.Lunge, am linken Herzrand~ etwa his 
in die H~lfte der Wanddicke sich erstreckend, am linken Leberlappen in 
grosser Ausdehnung fiber den grSssten Theil der Milz, in Pankreas und 
linker Nebenniere~ an der Vorderfl~tehe der linken Niere, an der Aorta. 

Ein ganz ~hnliches Verhalten war auch in einem Falle yon Carbolver- 
gifLung zu erkennen~ der uns kfirzlieh zur Section kam; bier zeigte sich 
Aetzwirkung an der linken H~lfto des Zwerchfells~ der Unterfl~iche der linken 
Lunge und des linken Leberlappens: an dem oberon P o l d e r  linken Niere 
sowie der Milz. 

Die Art des Ausbreitung des Giftes in diesen F~.Ilea - -  in beiden fund 
fibrigens die Section 4 Tage naeh dem Tode statt - -  stimmt mit dem fiber- 
ein, was auch andere Autoren beziiglich derselben angeben. 

v. ~[ o f m a n n findet bei Schwefels~ure~ergiftung Imbibition ,namentlieh 
der Milz, der l inken Niere, des linken Leberlappens~ die nieht selten aueh 
auf das Zwerchfell und den unteren Theil der linken Lunge iibergreift und 
in einzelnen Fiillea sich auch. an der vorderen Bauehwand, sogar sehon bei 
der i~nsseren Besichtigung derselben, bemerkbar maehen kann,"  ferner der 
anlagernden Darmschlingen (a. a . O . S .  648); bei Laugenvergiftung erschieneu 
,,besonders Milz und linke Niere" dutch Transsudation veri~ndert (S. 654). 

A. L e s s e r  hebt horror (a. a. O. S. 113)7 dass in solchen F~llen an den 
Lungen nur die Facies diaphragmatica des linksseitigen Organes veriitzt ist; 
er erw~hnt einen Fall yon Oxals~urevergiftung (S. 120)~ we ,,die medialen zwei 
Drittel der Milz post mortem durch transsudirten Mageninhalt geiitzt waren", 
einen yon Schwefels~urevergiftung mit ~,Aetzungen der medialen Partien der 
Milz, der Unterfl~ehe des linken Leberlappens und der Vorderfl~che der lin- 
ken Niere"~ sowie der entspreehenden Partien des Bauehfells (S. 1~ In 
einem weiteren Falle der g]eichen Vergiftung~ in dem neben dem Magen 
der Diinndarm in grosset Ausdehnnng ver~itzt war, land sieh eine S~ure- 
wirknng an Leber, Zwerchfell und Bauehfell~ die~ wie die hier vorhandenen 
Blutungen bewiesen~ bereits w~hrend des Lebens eingetreten war~ Corrosion 
ohne B]utungen in der Mi]z (zu zwei Dritteln) sowie Pankreas (total), in 
beiden Nieren ,und zwar erstreckt sich dies Mal die des rechtsseitigen Or- 
ganes tiefer~ his zur Marksubstanz~ wie die des links gelegenen". 

Von gerichts~rztlicher Bedeutung ist diese Diffusion der Aetzgifte bisher 
uuseres Wissens nut in einem Falle gewesen~ den yon M a s c h k a  begut- 
aehtet hat (Wiener reed. Wochenschr. 1866). Bei einem Mensehen, der 
hfingend gefunden worden war, zeigte die Section alle Zeiehen des Erh'~n- 
gnngstodes~ ausserdem Spuren yon Sehwefels~urewirkung an Zunge, Mund- 
hShle und Magen. Geiitzt ersehienen ferner Leberkapsel, Ueberzug yon Milz 
und Nieren~ sowie die entsprechenden Theile des Bauchfells. In der unteren 
Bauehgegend links am Nabel war ein 6 Zoll breiter, 4 Zoll hoher, br~unlieh 
livid gef~rbter, nicht blutunterlaufener oder mit anderen Reactionszeichen 
versehener l~'leck an den Hautdecken bemerkbar; derselbe zeigte herausge- 
schnitten eine yon innen nach aussen abnehmende saure Reaction. bias chk a 
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nahm in seinem Gutaehten einen Selbstmord an, wobei der 'rod dutch Er- 
h~ngen~ nachdem zuvor Schwefels~ure genommen war, herbeigef/ihrt wurde; 
die Hautverfgrbung set dutch Inhibit ion der Sgure bewirkt, welehe dutch 
die Seitenlage der Leiche begfinstigt wurde. Er hglt die Thatsaehe der tIaut- 
imbibition f/it besonders wichtig in Fgtlen, we der Verdacht vorliegt, als set 
die Sgure yon einem Dritten beigebracht und dabei etwas vergossen worden; 
und hebt hervor~ dass bet Einwirkung der Siiure yon aussen gewShnlich eine 
briiunliehe Kruste entsteht, yon innen nur eine briiunliehe Verf~rbung n i t  
unbedeutend vermehrter Consistenz. 

Unsere eigenen Versuche ]assert sieh in mehrere Oruppen 
eintheilen. Zungchst gedachten wit uns am Kaltbl/iter (Frosch) 
fiber die Wanderungsfithigkeit gelSster Substanzen in der Leiche 
eine Vorstdlung zu bilden. Als der  zur Pr/ifung geeignetste 
Stoff erschien uns das Fe r roeyanka l i um,  da dasselbe auch 
in geringsten Spuren sehr ]eicht ni t  Htilfe der Eisenchlorid- 
reaction (Blaufgrbung) nachweisbar ist.' Zum Vergleiehe nahmen 
wir eine ziemlieh concentrirte Gen t i anav io le t t l 5 sung .  Die 
Versuche wurden derart angestellt, dass ein Frosch dureh Ab- 
schneiden des Oberkiefers und Ansbohren des Riiekenmarkes 
get5dtet wurde; meist naeh etwa �89 Stunde wurde das Thier 
dann an einem um den Unterkiefer herumgeffihrten Faden ver- 
tical aufgeh~ngt, so dass die beiden Unterschenkel bis zu den 
Knieen oder etwas dariiber in der Versuehsflfissigkeit hingen. 
Es zeigte sich sogleich, dass das G e n t i a n a v i o l e t t  sehr wenig 
in die Organe eindringt; binnen 2 Tagen geht es dureh die 
Haut und fgrbt die Schenkelmuskeln h5chstens �89 tier, binnen 
5 Tagen dringt es etwas tiefer in die Muskeln ein, aber nur 
bis zum Flfissigkdtsniveau; in den oberhalb gelegenen Organen 
ist niehts zu sehen. 

Mit F e r r o c y a n k a l i n m  wnrden 12 derartige Versnehe ge- 
macht, und zwar wurden die FrSsche, ni t  Ausnahme yon 1) 
und 2), in einem lest verschlossenen Glase in die F1/issigkeit 
eingehSngt, um eine Austrocknung zu verhindern. 

1) 3proeentige FeOyK-LSsung. Naeh 9 Tagen ist die Schenkelmusculatur, 
soweit eingehfingt, vSllig durehtriinkt, bis auf die Knochen; oberbalb der 
Flfissigkeit keine Reaction. 

2) 3procentige FeCyK-LSsung. Nach 5 Tagen ist starke Reaction in 
s~mmtlichen Bauch- und Brustorgunen. 

3) 3proeentige FeCyK-LSsung. Nach 4 Tagen ist der ganze Frosch in 
allen Organen n i t  FeCyK durchtri~nkt, n i t  Ausnahme der Haut, welehe nur 



soweit reagirt, als sie in der Fl{issigkeit hing. Die Zunge wird bei der 
Berfihrung mit einem in Liq. ferr, getauehten Glasstab sofort tiefblau. 

~4) 2procentige FeCyK-LSsung. Nach 2 Tagen ist Durehtr~nkung bis zur 
Zunge eingetreten, wie bei dem vorigen Versuch. In den hhskeln reagiren 
die Interstitien besonders stark. 

5) 2procentige FeCyK-LSsung. Naeh 3 Tagen sind die eingeh~ngtea 
Sehenkel unvollkommen durchtriinkt, oberhalb ist nichts eingedrungen. 

6) ~ FeCyK-LSsung. Naeh einem Tage reagiren die einge- 
hi~ngten Theile vollst~ndig~ {iber dem Flfissigkeitsniveau jedoch nut eine gan~ 
schmale Zone. 

7) 2proeentige YeCyK-LSsung. Die Sehenkel wurden diesmal vorher 
enth~tutet. Am niichsten Tage sind die Unterschenkel durchtri~nkt, an den 
Oberschenkeln ist die Fl{issigkeit weniger stark eingedrungen. Oberhalb 
der Flfissigkeit nirgends Reaction. 

8) 2proeentige Fe0yK-LSsung. Nach 8 Tagen geht die Durchtriinkung 
nur ganz wenig fiber den Flfissigkeitsstand. 

9) Ebenso. 
10) 3procentige FeCyK-LSsung. Der Frosch wird unmi t t e lba r  nach 

tier T6dtung eingehiingt, bTaeh 3 Tagen ist er aussen nur da durchtriinkt, 
Wo el" ein~ing, in den ~Iuskdn trod inneren Organea aber durehaus fiberatl, 
bis in die Zunge und die Fingerspitzen. 

11) 3proeentige FeCyK-LSsung. Ein dem vorigen an GrSsse and Aus- 
sehen gteicher Frosch (beide weiblieh) war ganz ebenso behandelt, auch 
unmittelbar nach der TSdtung eingehiingt, zeigt nach 3 Tagen nichts ober- 
halb der' Fl'assigkeit. 

1~) 3procentige FeCyK-LSsung. Der Froseh wird erst 24 Stunden nach 
seiner TSdtung eingehfingt. Nach 6 Tagen ist noch nichts fiber den ~tfissig- 
keitsstand emporgedrungen. 

Sehr auffs ist die Ungleichheit der gewonnenen Resultate. 
Bei 2, 3, 4 und 10 ist die $~lfissigkeit, nachdem sie erst 

die Haut  durchdrungen hat,  d e r  S c h w e r e  e n t g e g e n ,  dutch 
den ganzen FrosehkSrper aufgestiegen, in den anderen F'allen 
ist hiervon nichts zu bemerken gewesen. Am merkwiirdigsten 
ist das widersprechende Resultat  in den Parallelf~llen 10 und 
11; die Dicke, der l:Iaut war  bei beiden Thieren gleich, dieser 
F~ctor ist a n &  schwerlieh ma~ssgebend, wie aus Fall 7 ersicht- 
lich. Einen Fingerzeig mag der Umstand abgeben, dass es bei 
dem so stark durchtr~nkten Frosch 10 nuch 3 Tagen noch ge- 
lang,  die Z u n g e  dutch mechanisehen Reiz zur Contraetio~ zu 
bringen! Es scheint demnach~ dass es elnzelne Froschindividuen 
giebt, bei denen die Lebenszghigkeir der KSrpergewebe d n e  
ganz eminent  grosse ist, so dass ctiesdben noch Tage lang nach" 
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dera Tode des Thieres einer vitalen Reaction fahig sind! Die 
Vermuthung dfinkt uns nicht ganz ungereehtfertigt, dass in den 
F/fllen starken Aufsteigens der Flfissigkeit noeh irgend wetche 
vitalen Krafte mitgewirkt haben (Lymphherzen?), da die physi- 
kalisehen Bedingungen (Capillaritat u. dergl.) in allen Fallen 
gleieherweise vorhanden waren. 

Als vSllig sicher d~irfen wir wohl annehmen, dass die hier 
beim Froseh supponirten, das Leben des Thieres fiberdauernden 
vitalen Leistungen beim Warmbl/iter, speeiell beim l~Ienschen, 
durehaus nieht i~ Betrar kommen kSnnen. 

Die Untersuehungen iiber die Diffusion yore Magen aus 
wurden zum grSssten Theile an fl'ischen gundeleiehen ausge- 
fiihrt, welche wir yon tier Kgl. thierarztlichen Hochschule er- 
hielten. In einigen Fallen standen uns die Leiehen neugeborner 
Kinder zur Verf/igung. Wir kSnnen vorwegnehmen, dass die 
Ergebnisse an diesen beiden Kategorien yon Leichen gut unter 
einander fibereinstimmen. 

Als Probestoffe wurden wiederum Gentianaviolett nnd Ferro- 
cyankalium genommen, ferner Arsen, und zwar als arsenige 
S/~ure oder arsenigsaures Kalium. Es versteht sich yon selbst, 
dass den Arsenversuchen die grSssere p r ak t i s ehe  B e d e u t u n g  
im Hinblieke auf die Bed/irfnisse der geriehtlichen Mediein zu- 
kommt. Indessen lasst sich nicht verkennen, class diesen Ver- 
suchen ihrer Natur naeh ein gewisser Mangel anhaften muss, 
indem es nicht mSglich ist, sich sofort bei tier Section ein den 
Zusammenhang  der Erscheinungen klar legendes Bild zu ver- 
schaffen, man viehnehr genSthigt ist, die einzelnen Organe her- 
auszunehmen, ohne zu wissen, ob und wie welt sic Arsen auf- 
genommen haben. Damit geht die genaue Uebersicht ~iber das 
Ganze verloren. Fernerhin vermag aueh die nachtragliche che- 
misehe Analyse der einzelnen Organe keine Daten zu liefern, 
aus denen man sich ein lfickenloses Gesammtbild construiren 
kSnnte; vielmehr werden durch die Analyse der Leber, der 
Nieren, des tterzens u. s. w. nut einzelne Etappen des yore 
Arsen durchlaufenen Weges festgestellt. Die specielle Verthei- 
lung des Arsens inr~erhalb eines und desselben Organs entgeht 
ebenfalls - -  man miisste denn gerade das ganze Thief in hun- 
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derte yon kleinen Stricken zerlegen, deren stereometrischen 
Zus~mmenhang mun sieh genau notirte, und jedes einzelne Stiick 
q uan t i t u t i v  analysiren - -  ein Unternehmen~ welches eine un- 
endliche Mfihe verursachen wiirde und fiir eine Reihe  yon 
Versuehen kaum durchzuffihren w~re. 

Daher sind es die Versuehe mit den leicht nachweisbaren 
Stoffen, Gentianaviolett und besonders F e r r o e y a n k a l i u m ,  
welche ffir den Ablauf des uns interessirenden Prozesses, der 
Diffusion in der Leiche, in erster Linie Kla rhe i t  schaffen, da 
hier sofort bei der Section ira Zusammenhang der einzelnen 
Organe und der ganzen Leiche eine volle Uebersieht gewonnen 
wird (beim Gentianaviolett unmittelbar, beim Eerrocyankalium 
durch Betupfen mit Liq. ferri). 

V e r s u e h e  mi t  G e n t i a n a v i o l e t t .  

13) tlund. Der Magen wird durch einen Bauchschnitt vorgezogen und 
dutch einen kleinen Einschnitt erSffnet; er enthi~lt wenig breiigen Inhalt. 
Es werden 2 Messerspitzen gepulvertes Gentiana~iolett eingesehfittet, die 
Magenwunde fest verni~ht in nehreren Etagen und mit Collodiun bepinselt. 
Bauchnaht. Der Hund wird in rechter Seitenlage aufbewahrt. 

~Naeh 2 Tagen wird der Baueh erSffnet. Die Inspection ergiebt weder 
~usserlich am Magen noch sonst irgendwo eine Blauf~rbung. 

5. Tag: ebenso. 
8. Tag: ebenso (abgesehen yon nininaler blauer Inbibition der Nath- 

stelle). 
16: Tag: Breite ErSffnung des Bauches. Keine weseatliehe Gasbildung. 

Forn und Zeichnung der Organe noch gut erhalten~ nur f~llt etwas mfirbe 
Beschaffenheit der Leber auf. Kein unangenehner Geruch. Der Magen- 
fundus an den abhfingigen Partien zeigt ausgedehnte blaue Imbibitiou der 
Wand, an einigen Stellen ist die Farbe schon an die Oberfl~iche gedrungen, 
so dass der fiberstreichende Finger Farbe anninnt .  Eine hier aufliegende 
Netzstelle in gleichen Unfange oberfl~chlich gef~rbt. Die  Kapse l  am 
o b e r e n  P o l e  tier l i n k e n  Nie ro  e twas  gef~rbt .  Nahtstelledes Magens 
hfilt noeh gut. BauchhShle wieder geschlossen. 

19. Tag: Section. In der Magenwand wieder etwas stfirkere Diffusion~ 
die zun Theil bis an die Aussenft~che reicht, Unbedeutende VergrSsserung 
des Fleckes auf der linke~ b~ierenkapsel. Niere selbst frei. Einzelne kleine 
bl'~uliche :Flecke an der concaven Fl~che der Leber, die nirgends in das 
Inhere derselben dringen. Auf den GekrSse zienlich der gleiche Befund 
wie ~or 3 Tagen. Auf den nahe gelegenen Darnschlingen 3 kleine bl~uliche 
Flecke der Serosa. Darminnenwand und Darminhalt nicht gefftrbt. Eine 
etwas breitere bl~iuliche F~rbung an parietalen Peritoneum nahe dem Magen. 
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Da~ Zwerchfel!, die fibrig~n 0rgane der Brust- and BauehhShle sowie die 
~usseren Bedeckungen frei yon Farbe. 

t4) Hun& In den erSffneten Magen 2 ltiesserspitzen Gentianaviolett- 
pulver. Naht des ~Iagen% mit C011odium bepiuselt. Bauchnaht. Rechte 
Seitenlage. 

l l .  Tag: Hinter e Magenwand leicht bli~ulich scheinend. (Farbstoff oder 
F~iuluiss ?) 

21. Tag: Schon vorgeschrittene F~iulniss, reiehliche Transsudate in 
Bauch. und BrusthShl% besonders auf der rechten Seite. Zahlreiche geplatzte 
Gasblasen auf der Leber. Gr5ssere Haufen yon Tripelphosphaten unterhalb 
derse!ben. Schmierige Yerfii~'bung der Organe~ besonders des BauchhSh]en- 
fettes. Auf der ~iusseren Magenwand vereinzelte blaue Fleckchen. Alle 
anderen Organe frei, bis auf kleinste Spuren am Netz. Im lgagen blau 
gefgtrbter Speisebrei; die Sehleimhaut streifenf5rmig blau gef~rbt~ besonders 
auf der ttShe der F~lten~ neben gr6sseren ungef~rbten Partien~ zu denen 
zumal die Pyloruspartie gehSrt. Die F~rbung ist zumeist auf die Sehleim- 
haut besehriinkt und durchdringt nut an wenigen 8tellen auch die tieferen 
Schichten der ]gagenwand. 

15) Bung In den erSffneten Magea werden etwa 5 g eoncentrirte 
wlissrige GentianaviolettlSsung gebracht. Etagennaht des ~lagens, Bauch- 
naht. Reehte Seitenlage. 

3. Tag: I=Iintere Magenwand leicht bl~ulich seheinend. (F~rbung oder 
Fiiulniss?) 

6. Tag: ebenso. 
16. Tag: Leber schon sehr erweicht, l~Iagen ausgedehn G grfinlich ge- 

f~rbt; die Nahtstelle schliesst. Kleine blaue Flecken an vereinzelten Stellen 
der ~usseren Magenwand im Fundus. Eine etwas grSssere zusammenh~ngende 
Blauf,irbung am obe ren  P o l d e r  F e t t k a p s e l  der l i n k e n  Niere. Alle 
anderen Organe der BauchhShle ungefftrbt. 

20. Tag: F~iulniss welter vergeschritten. St~rkere Ausbreitung der 
F~rbung an ~Iagen and linker Nier% sonst nirgends F~rbang. 

16) [Innd. Mit Schlundsonde werden 75 ccm concentrirte wiissrige 
Gentiana~iolettlSsung in den Magen eingefl6sst. Ein geringer Theil fliesst 
wieder aus der Sehnauze ab. Rfickenlage. 

5. Tag: Magen an der abh~ngigen Seite ausgedebnt blau imbibirt~ jedoch 
nirgends bis zur i~usseren Oberfl~iehe. 

14. Tag: Ziemlieh ausgedehnte Imbibition an der  abhfingigen Magen- 
wand, sowie etwas in dem angrenzenden Fett. Sonst niehts. 

21. Tag: Vorgesehrittene Fi~ulniss. Ausgedehnte Imbibition der Magen- 
wand im Fundns, geringe des benachbarten Peritoneums and der L e b e r -  
kapsel .  An den fibrigen Organen nichts. Innen im Magen viel Farbstoff~ 
wenig sonstiger Inhalt; Schleimhaut durehweg, tiefere Schichten nur zum 
Thei! gef~rbt. 
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Aus den angefiihrten Versuehen ist ersiehtlieh, dass die 
Penetrationskraff des Gentianaviole~ts eine sehr geringe ist - -  
eine Beobaeh~ung, die wir schon an den Frosehversuehen ge- 
macht hatten. Es dauert (bei den angewandten Yarbstoffmengen) 
14--1'6 Tage, ehe die Magenwand durchdrungen ist; eine fiber 
den Magen hinausgehende F~rbung konnte binnen 3 Woehen 
nur in geringstem Umfange und ferner nur in der allern~ehsten 
Nachbarschaft des Magens wahrgenommen werden. Wenn somit 
das Ertr~igniss dieser Yersuehe ein dtirffiges zu sein scheint, 
so enthalten sic doch ein Moment, auf welches wir, im tlinblick 
auf die sp/iter zu berichtenden Versuche, das grSsste Gewieht 
legen m/issen: das ist die in 1 und 3 (beide Mal am 16. Tage) 
notirte F~irbung am oberen  Pole  der  l i nken  Niere.  Wir 
werden sehen, dass hier bereits eines der wichfigsten Diffusions- 
gesetze sich geltend macht, und zwar um so merklicher, als 
beide Hunde anf der reehten Seite gelegen batten, so dass die 
Sehwerkraft ein Vordringen gerade zur l inken  Niere nieht be- 
g~instigen konnte. - -  

])as F e r r o c y a n k a l i u m  dringt mit ausserordentlich viel 
gr5sserer Sehnelligkeit durch die Gewebe als das Gentiana- 
violett. Wenn wit voransnehmen, dass es nicht nur der schwer 
15slichen arsenigen S~ure, sondern auah dem ge!Ssten arsenig- 
sauren Kalium an Penetrationskraft mindestens gleiehkommt, 
es sogar zu tibertreffen scheint, so ist es, in weiterer Beriick- 
sichtigung seiner iiberaus leichten ~achweisbarkeit, die eigentlieh 
typisehe Substanz zum Studium der Diffusion an der Leiche. 
Wir sind im Stande, mit Htilfe des Ferrocyankaliums alle Er- 
scheinungen zu demonstriren, welche dutch Diffusion innerhalb 
eines gewissen Zeitraumes zu erwarten sind. 

V e r s u c h e  m i t  F e r r o e ~ a n k a l i u m .  
17) gund.  In den am Halse freigelegten Oesophagus wird ein Loeh 

geschnitten, durch dieses ein Trichter eingef/ihrt und mittelst desselben 70 ecru 
3proeentiger Ferroc~ankaliumlSsung in den Magen eingegossen. Der Oeso- 
phagus wird unterhalb des Loches Unterbunden, die galswunde vern~ht. 
Riickenlage. 

6. Tag: Reaction sehr intensiv an der Aussenwand des Magens, geringer 
an der Portio pylorica, keine an den D~rmen. Intensive Reaction an dem 
dem Magen benaehbarten Theil der unteren Zwerchfellfliiehe, schw~tchere an 
dem /ibrigen Zwerchfell. Intensive Reaction am oberen Pole der l i n k e n  
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Niere ,  yon da an abnehmend~ aber noeh sehr deut]ich~ dureh die ganze 
Substauz der ]inken Niere sich erstreckend. Die recllte Niere ist frei. Die 
tiefen Rfiekenmuskeln um die Wirbelsiiule his dieht an diese heran in der 
dem Magen entsprechenden @egend stark durchtriinkt, desgloiehen die Aussen- 
fl~ebe der SpeiserShre und die Gewebe um diese (Aorta u. s. w.). 

18) Hund. Bauchsehnitt: Der Pylorus wird unterbunden~ um die Cardia 
eine Fadenschlinge ge]egt. Dutch Oesophagotomie werdcn 90 cem 2proeen- 
tiger FeCyK-LSsung in den Magen gegossen, darauf wird die Fadenschlinge 
an der Cardia lest zugezogen. Der Magen ist prall geffillt. Bauchnaht. Der 
Oesophagus wird durch Umkippen entleert und unterhalb der Wunde unter- 
bunden. Rfickenlage. 

14. Tag: Section. Vollst~ndige Reaction des linken Pleuratranssudates, 
der linken oberen Zwerchfellfl~che, des gerzbeutels links, der linken Lunge 
aussen (unten starker als oben) und im Unterlappen auch innen. Rechte 
Brustseite frei~ ebenso das gauze tterz. Positiv reagirt das Abdominaltrans- 
sudat, derMagen, das Duodenum, die Milz, das Pankreas, die l i n k e  N i e r e  
a u s s e n  u n d  i n n e n ,  d ie  r e e h t e  N i e r e  n u r  a u s s e n .  Die Leber zeigt 
aussen wie innen Reaction, und zwar yon ]inks nach rechts an Deutlichkeit 
abnehmend. Die innersten Abschnitte der Rfickenmuskeln links entsprechend 
dem Magen reagiren, die reehten Rfickenmuskeln, die Wirbelsfiule und das 
R/ickenmark sind frei. 

19) Hund. In den Magen durch 0esophagotomie 17,5 ccm einer 25pro- 
centigen FeCyK-LSsung. Pylorus und Cardia unterbunden. Rfickenlage. 

t4. Tag: Keine :F~ulnisserscheinungen. Auf der inneren Seite des Brust- 
beins reagiren die Muskeln in der nnteren H~lfte der linken S~ite. tterz- 
beutel reagirt an der Hinterfliiehe, der Spitze und etwas vorn links. Das 
tterzfleisch an der Spitze und Hinterfli~che ziemlieh tief durchdrungen. Pleura 
pulmonalis reagirt rechts und links fast fiber der-ganzen Lunge. Beide 
Unterlappen reagiren innen. Pleuratranssudate reehts und links reagiren 
stark. Pleura costalis reagirt rechts und links an den abh~ngigen Partien. 
Oesophagus innen und aussen durehdrungen. Das Zwerchfell reagirt anf 
beiden Seiten fiberal], Magen fiberall, D~rme (theilweise aueh deren Inhalt) 
an vielen Stellen, sehr unregelm~ssig. Mesenterium und Netz zeigen an 
vielen Stellen Reaction. Die l i n k e  N i e r e  nebst Fettkapsel reagirt durch 
nnd dutch, und zwar innen in der oberen tt~lfte intensiver als in der un- 
teren. Die rechte Niere reagirt nut aussen. Leber reagirt aussen fiberal], 
innen fast fiberall, auch rechts. Milz reagirt. Earnblas'e weder aussen noch 
innen. Die innere Bauchwand fiberall, ausser im Becken. I~,iiekenmuskeln 
rechts yon der Wirbels~ule im oberen Drittel sehwaeb. 

20) Hund. Bauchschnitt. Cardia nnterbunden. In das Duodenum wird 
eine Oeffnung gemacht und dutch diesetbe 50 cem einer 3proeentigen ]~eCyK- 
LSsung in den Magen gebracht, alas Duodenum wird doppelt nnterbunden. 

17. Tag: Reaction des ]~Iagens, der  l i n k e n  N i e r %  der Milz, der linken 
Leberh~ilfte innen und aussen~ der rechten Leberh~lfte nut aussen. ]gehrere 
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Darmsehlingen reagiren aussen, die r e c h t e  N ie r e  gar  n ieh t .  In der 
BrusthShle sind nut die 0berfliiche des Zwerchfells links, die unteren Pleura, 
absehnitte links und die nntere linke Lunge aussen durehtr~nkt. 

21) Neugebornes frisehtodtes Kind yon 47 em L:~mge. Dureh Sehlund- 
sonde (Katheter) werden e~wa 15 g 5procentiger FeCyK-LSsung in den Magen 
gcbraeht~ Rfickenlage mit etwas erhShiem Kopf. 

8. Tag: Reaction auf dem ]~Iagen, dem Ueberzug der D~rme an ~ielen 
Stellen~ auf  und in der  l i n k e n  N i e r %  dem Ueberzug der Leber in der 
]inken H~lft% besonders nnteu~ dem Zwerchfell links oben und unten. An 
der Unterfl~iehe der linken Lunge zweifelhafte Reaction. Rechte Lunge und 
reehte Niere reagiren nieht. 

9,2) Frischtodtes weibliehes Zwillingskind, 44 cm lang. 10 ecru 5procen- 
tiger FeCyK-LSsung dutch Schlundsonde in den Nagen. ErhShte Rfiekenlage. 

17. Tag: Beide Nieren werden retroperiton~al dureh Lendensehnitt ent- 
fernt, sic sind bereits weieh. Die reehte zeigt unsichere Andeutung, die 
linke ist vSllig durehtr~nkt. Ebenso ]~Iilz und linke Leberh~lfte. Reehte 
Leberh~lfte reagirt an der Oberfl~eh% Yon Hnks nach reehts abnehmend. 
Das untere Drittel des Unterlappens der linken Lunge reagirt innen and 
aussen. Die anderen Brustorgane sind frei. 

23) Reifes, neugebornes Kind (perforirt). 10 ccm 5proeentiger FeCyK- 
LSsung dureh Schlundsonde in den Magen. Rfiekenlage. 

8. Tag : Starke F~nlniss. In beiden Nieren nichts Deutliehes naehweisbar. 

24) ]tund. Dutch den Oesophagus 25 ecru lproeentiger FeOyK-LSsung 
in den ~Iagen. Rfiekenlage. Section naeh 23 Stunden: Der Nagen zeigt 
aussen am ~undu~theil fiberall Reaction, und zwar auf der R~iekenfl~che 
sehr stark, auf der Bauchfl~ehe an den Seiten sehr stark, aber rait naeh 
oben hin abnehmender Intensit~t. Der Pylorustheil reagirt aussen nicht, 
eben so wenig das Duodenum. Sonst ist nirgends Reaction, ausser an der 
Unterfl'~ehe des Zwerehfelis unmittelbar um das Foramen oesophageum herum. 
Im Innern des Magens zeigt sieh der Fundustheil ganz durehtr~nkt; im 
Pylorustheil reagirt nur der schleimige Mageninhalt, die SchIeimhaut jedoeh 
nut in dem dem Fundus angrenzenden Abschnitt. Duodenum reactionslos. 

25) YIund. Dutch Oesophagotomie werden 30 ccm lprocentiger FeCyK- 
LSsung in den Magen gebraeht; Oesophagus unterhunden. Rfickenlage. 

2. Tag: Im Magen der gleiehe Befund wie im  ,~origen Fall. Reaction 
an der Kapsel der dem Magengrund anliegenden Leberabsehnitte ohne Ein- 
dringen in die Substanz. Etwas Reaction am Fett zwischen ]tIagen nnd 
]~Iilz~ nicht an der Milz selbst, eben so wenig an den Niereu und dem Zwereh- 
fell. Der Oesophagus reagirt nur  auf der Sehleimhaut, nieht aussen. 

26) Hund. Mit Schlundsonde werden 15 ccm lprocentiger ]~eCyK-LSsung 
in den Magen gebracht; Riickenlage. 

3. Tag: Der Magen reagirt aussen ganz, am P)dorustheil weniger stark~ 
Archly L pathol. Anat. Bd. 136. Hft. 1. ~[0 
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Der obere Abschnitt der Milz zeigt aussen und innen schwache Reaction. 
Sonst alles frei. 

27) ttund. 25 ccm I procentiger FeCyK-LSsung. Dutch Sehlundsonde in 
den Magen gebracht. Rfickenlage. 

5. Tag: Reaction innen und aussen am l~Iagenfundus, an der Portio 
pylorica nut innen. Reaction am obet'en Polder  l i n k e a  N i e r e n k a p s e l ,  
der Mi]zkapsel, der unteren Fl~ehe der Leberkapsel am linken Lappen~ dem 
dem Magen anliegenden Zwerchfellstfick auf beiden Seiten. Lungenfiberzug 
frei. Die Organe sind in Ft~ulniss fibergegangen, lassen keine deutliche 
Reaction im Innern erkennen. 

28) Hund. 60ccm 3procent. FeCyK-LSsung per oesophagum. Rfickenlage. 
4. Tag: Reaction am lt~agen. Die Leber reagirt yon links naeh reehts 

abnehmend~ links ist sie vSllig durchtr~nkt. Es reagirt das Milzfett, das 
Zwecchfell links, der untere linke Lungenlappen, aber auch tier rechte; in 
beiden PleurahShlon sehr reichliches reagirendes Transsudat (FeCyK ,~om 
Oesophagus aus aufgenommen?). Oesophagus reagirt aussen, gerz und Nieren 
frei. Der ttund ist sehr fettreich. (Schutz der Nieren dutch diek~ Fett- 
kap sol ?) 

29) Hund. 70ccm 3procent. FeCyK-LSsung per oesophagum. Rfickenlage. 
2. Tag: Reaction am Fnndus aussen, an der Leberkapsel der be- 

nachbarten Theile~ am oberen P o l d e r  l i nken  Niere. Wieder zu- 
gcni~ht. 

4. Tag: Reaction am Magen bis zum Pylorus hin, Duodenum fi'ei. 
Mi]z reagirt, ebenso die l inke Niere  aussen und innen oben~ die rechte 
Niere ist frei. Es reagirt die tinke Leberh~lfte aussen~ sowohl unten wie 
oben. Das Zwerehfell links unten und oben, das Pericard am Diaphragma, 
das epieardialo Fett. Lungen und tterz sind frei. 

Das Ergebniss dieser 15 Versuche werden wir  nachher  im 
Zusammenhange  mi t  den Arsenversuchen eingehend er5rtern.  

Hier  wollen wir  n u t  auf  das berei ts  bei  den Genti~ns, violet t-  

versuchen bemerkte  charakterist ische Verhal ten  der N i e r e n  auf- 
merksam maehen. Es geht aus den Versuehen hervor (war  
auch yon vornherein anzunehmen) ,  class ceteris par ibus  durch 

ErhShung der Concentrat ion der LSsung sowie durch Vermeh- 
rung der Fli issigkeitsmenge und dadurch bedingte pral lere  

der  Magenwgnde das Vordringe n der Fliissigkeit  be- Span~iung 
gfinstigt wird. Indessen zeigt doch die Durchsicht  der Versuche,  
dass  der  am sti~rksten wi rksame Fac tor  die Z e i t d a u e r  ist. 
Die fo]gende tabel lar ische Uebersicht  15ss t  die Verh/fltnisse in 

Bezug  auf  die Nieren leicht  fibersehen. 
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a. ttunde, b. Kinder. 

Zeit- Zeit- Linke Reehte Versuch dauer. Linke Reehte u dauer. 
No. Niere. Niere. No. Niere. Niere. 

Tage. Tage. 

24 1 - -  2 3  8 ~-+ - -  
�9 2 5  2 2 1  8 - -  

26 3 22 17 - -  
28 4 
29 2 obere Pol 

4 -+- 

2717 6 5 o b e i P o l  

18 14 aussen 
19 14 aussen 
20 17 

Zur Beurtheilung tier A r s e n v e r s u c h e  bedarf es einer Dar- 
legung der zum Arsennachweise yon uns angewandten Methode~ 
welche wir hiermit vorausschicken 1). 

Die Untersuchung der Organe aufArsen wurde in folgender Weise aus- 
geffihrt. Das betreffende Organ wurde mechanisch (dutch Zerschneiden mit 
der Scheere oder dergleiehen) mSglichst zerkleinert~ sodann bei gelinder 
W~rme mit Salzs~ure und chlorsaurem Kali (in kleinen~ vorsiehtig zugesetzten 
•engen) behandelt~ bis es unter der Einwirkung des sieh entwickelnden 
Chlorgases so vollstfindig wie mSglich zerstSrt war. Darauf wurde die Flfissig- 
keit so lange abgedampft~ bie der Chlor- nnd S~uregeruch versehwunden war, 
Naeh dem Erkalten wurde (event. mit Wasser verdfinnt und) yon den sieh 
ausseheidenden Chlorkaliumkrystallen abfiltrirt~ der Niederschlag ausge- 
waschen und das Waschwasser mit dem Filtrat vereinigL Die (meist br~iun- 
!ieh gef'~rbte) Flfissigkeit kam nun in eine Druckflasehe und es wurde ein 
Strom yon Schwefelwasserstoffgas durehgeleitet, welches aus Schwefelbarium 
und Salzs~ure friseh entwickelt war und eine Waschflaeche mit V~asser pas- 
sirt hatte. Nachdem die zu untersuchende Flfissigkeit sich ganz mit dem 
Schwefelwasserstoff gesiittigt hatte (wobei sie sieh jedesmal durch reichliche 
Niederschliige trfibt) wurde die Druckflasehe luftdicht verschlossen nnd eine 
Stunde tang in siedendes Wasser geh~ngt~ um unter dem Drueke der in der 
Flasehe befindtichen~ dutch die W~rme in hohe Spannung versetzten Luft 
eine mSglichst intensive Einwirkung des Schwefelwasserstoffes und eine recht 
siehere AusfMlung des etwa vorhandenen Arsens ale Schwefelarsen zu er- 
zielen. Jetzt wurde filtrirt, der Niedersehlag dutch Abspritzen mit dem 

~) Die ehemischen Analysen wnrden zum Theil in dem Pri~atlaboratorium 
der Herren Pyivatdocent Dr. F r i e d h e i m  und Dr. A. E o s e n h e i m  aus- 
geffihrt~ welehen Herren wit ffir ihre bereitwillige Unterstfitzung an 
dieser Stelle unseren verbindliehsten Dank anssprechen. 

10" 
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Strahle der Spritzftasche in ein Schiilchen gebracht~ die am Filter haftenden 
Reste in hmmoniak gelSst, das Ammoniak dutch Erw~irmen verjagt, and nun- 
mehr unter Zusatz starker Salpeters~ure zur Syrupconsistenz eingedampft, 
b!s alle S~nredi~mpfe verjagt waren; zuletzt warden moist noeh ein paar 
Tropfen Sehwefels~iure zugesetzt und noehmals abgedampft. Die restirende 
kleine ~Ienge syrupSser, stark saurer Flfissigkeit wurde ia Wasser aufgenom- 
men~ mit Kalilaugo neutralisirt und nun zur Troekue eingedampft. Der 
Rfickst~nd :w~arde zerrieben odcr zerstossen, mit viol doppcltkohlensaurem 
Natron I u n d  etwas Salpeter vermischt und im Porzellantiegel fiber der Ge- 
bliisflamme geschmolzcn. Die Sehmelze ist nach dem Erkalten gewShnlich 
nicht rein weiss, sondern etwas bliiulich his grfinlich gef~irbt, in Folge des 
Eisengehaltes der Organe. Die Schmelze wurde in warmem Wasser aufgelSst, 
welches wegen geringer LSslichkeit 6fters ganz schwach mit Schwefels~ure 
anges~iuert werden musste. Die LSsung wurde nun in der bekannten Weise 
im ~{arsh'sehert Apparate auf Arson untersueht: Zur BefSrderung der 
Wasserstoffentwiekelung in demselben (aus Zink und  Sehwefels~ure) wnrde 
eine Spur Platinch]orid zngesetzt. Der Gasstrom ging dutch eine Troeken- 
rShre; die sehwersehmelzbaren GlasrShren~ in welehen die Xrsenringe er- 
zeugt wurden~ waren vor jedem Versuche sorgsam getroeknet worden. Bei 
allen Analysen, welche positiv ausfielen, konnte auch der charakteristische~ 
knoblauchiihnliche Arsengeruch des der RShro entstrSmenden Gases consta- 
tirt werden. 

Die s~immtlichen zur Yerwendung gelangenden Reagentien sind mehr- 
fach yon uns auf ihre Arsenfreiheit sorgsum untersucht worden, bei jedem 
Versuche wurde der Gang des Marsh'schen hpparates erst l~ngere Zeit vor 
dem Zusatz der aus den Organen gewonnenen Fliissigkeit unterhalten, um 
eine Verunreinigung des Apparates odor der Reagentien mit Arson jedesmal 
yon Neuem mit Sieherheit auszuschliessen. 

Wiederholt warden Controlversnche derart gemacht, dass friseh zerhack- 
ten, arsenfreien Organen ganz winzige Mengen arsenigsauren Kalis beigemischt 
warden; die in der oben gesehilderten Weise ausgeffihrte Analyse ergab dana 
stets ein positives Resultat. 

V e r s u e h e  mi t  Arsen .  

30) Hun& Bauchschnitt. Durch einen Einsehnitt wird der Magen er- 
5ffnet und es wird 1 g gepulverte arsenige S~ure in den Magen eingesehfittet. 
Etagennaht der Magenwunde. Bcpinselung mit Collodium. Bauehnaht. Rcchte 
Seiten]age. 

28. Tag: Section. Vorgeschrittene F~iulniss. Die Magennaht hat gehal- 
ten. Auf dem Magen, den anliegenden Partien der Leber~ des Netzes und 
der Diirme finden sieh stark gelb gef~rbte Stellen, welche mikroskopisch 
Kokken. und Bacillea sowie Krystalte ohne charaktoristische Form erkennen 
lassen. Die chemische Untersuchnng dieser Flecken ergiebt Arsengehalt. 
Es erseheint nicht ausgesehlossen~ dass beim Einschfitten des Arsenpulvers 
in den Magen einige Partikel in die BauchhShle gelangt sind und zur Bil- 
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dung der Flecken geffihrt haben, so dass diese letzteren hier jedenfalls nicht 
als sicherer Bowels einer Auswanderung aus dem Magen angespr0chen wet- 
den d/irfen. Herz, Lober, Milz~ Rieren und Gehirn sind frei yon Arsen. 

31) tiund. Mit Schlundsonde wurdon 5 g gepulverto arsenigo S~ure in 
80 ccm Wasser aufgeschwemmt in don Magen gebracht. Oesophagus unter- 
bunden. Rfiokenlage. 

21. Tag: Die Leicho ist sehr gut conservirt. Die Lunge n werden ohne 
Erhffnung dor ]3auchhhhle entnommen, dann wird aus dioser die ]~Iilz 
herausgenommen, danaeh die Leber in 2 Theilen, einem grhsseren linko~l 
dem Magen anliegenden und kleineren reehten. Danaeh wurden beide Nieren 
retroperiton~al (mit Lendenschnitt) entnommen, endlieh das Gehirn. 

A n a l y s e :  Beide Nieren, die Milz and das Gehirn frei yon Arson. Linke 
Leberhi~lfte stark arsenhaltig, reehte Leberh~lfte enth~lt Arson in ansehei- 
head viol geringerer Menge. Die Lungon (zusammen untersucht) stark arsen- 
haltig. 

32) Hund. Bauehsehnitt. Die Cardia wird unterbunden. Das Duode- 
num wird oborhalb einer Ligatur durchschnitten, der Magen dutch das Duo- 
denum entleert; in den Magen werden durch das Duodenum 50 ccm 1 pro- 
contiger Kali arsenic6s.-Lhsung gegossen. Pylorus unterbunden, Duodenum 
gereinigt und unterbunden. Bauchnaht, Rfickenlage. 

30. Tag: Sehr gut erhalten. 
A n a l y s e :  Gehirn und boide Nieren frei "con Arson; Leber reichlich 

arsenhaltig. 

33) Hund. Veto Duodenum aus werden wie im vorigen Versuche 30 ccm 
einer lprocentigen Kal. arsenicos.-Lhsung in den ~Iagen gebracht. Rficken]age. 

16. Tag: Section. 
A n a l y s e :  Rechte  Niore frei  yon Arson ,  l i n k e  s t a rk  a r s e n -  

ha l t i g .  Lunge und Gehirn arsenfrei. Leber stark arsenhaltig, 

34) Neugebornes, frischtodtes Kind yon 50 cm L~nge. Dutch Sehlund- 
sonde werden 30 g lprocentiger Ka!. arsenicos.-Lhsung in don Magon gebraeht. 
Rfickenlage. 

16. Tag: Nieren retroperiton~al exstirpirt. Capsula adiposa abgezogen. 
Nieren sofort mit Salzs~iure und chlors. Kali zersthrfi 

~5. Tag: Section. 
A n a l y s e :  Nieren and Gehirn arsonfrei. Die Leber sowohl wie die 

Brustorgane enthalten Arson in mittlerer Menge. 

35) Frischtodtes, mi~nnliches Zwillingskind, 43 cm lang. 10 ccm l pro- 
centiger Ka|i arsenicos.-Lhsung werden dutch Schlundsonde in den Magea 
gebracht. Erhhhte Rfickenlage. 

17, Tag: Section. Die Nieren werden retroperitoni~al entnommen. Nieren 
frei: Gehirn frei, Lebor arsenhaltig. 

36) ttund. In "den Magen werden yore Oesophagus aus 25 cem lpro- 
ceatiger Kal. arsenicos.-Lhsung gebraeht. R/iekenlage. 
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14. Tag. Beide Nieren extraperiton~ial yon den Lenden aus entfernt. 
Analyse:  Die l i n k e N i e r e  giebt  schwache,  aber ganz sichere 

Arsenreact ion~ die rechte  ist  arsenfrei .  

37) Hund. ~lit Schlundsonde werden 25 ccm 5procentiger Kal. arsenieos.- 
LSsung in den Magen gebracht. R~iekenlage. 

13. Tag: Beide •ieren entfernt~ beide frei yon Arsen. 

38) Hund. In gleicher Weise werden 75 cem 5procentiger Kah arsenicos.- 
LSsung eingeffihrt. Rfiekenlage. 

12, Tag: Entnahme der Nieren. 
Analyse :  Die l inke  Niere is t  sehr stark a r senha l t ig ,  die 

reehte Niere vol lkommen frei yon Arsen. 

Bezfig]ich der ~Nieren,  deren Verhalten unsere Aufmerk- 

samkeit  sowohl beim Gentianaviolett  wie beim Ferroeyankal ium 

erregt hat, in~eressiren besonders 3 Versuehe: 

Versueh Zeitdauer. Linke gechte 
No. Tage. Niere. Niere. 
38 12 ~-- - -  
36 14 -~ --  
33 ' 16 -t- - -  

Aus sparer zu erSrternden Grfinden lag uns daran, das 

Verhalten der Nieren kennen zu lernen,  wenn die diffundirende 

Fliissigkeit dem Duodenum einverleibt wurde, start dem Magen. 

39) Grosser Kater. Bauchschnitt. Am Pylorus wird ein kleiner Ein- 
sehnitt gemacht und dureh denselben werden in das nach unten hin unter- 
bundene Duodenum 22 ecru 3procentiger FeCyK-LSsung gebracht. Unterbin- 
dung des Pylorus. Bauehnaht. Rfickenlage. 

2. Tag: Duodenum reagirt aussen ganz, ebenso das Fett in der N~he 
des reehten Leberlappens nnten, die rechte Niere aussen, ferner ein Theil 
der sehr ausgedehnten ttarnblase. )iagen frei, ebenso Leber links, Milz,. 
linke Niere, Zwerchfell. Der Baueh wird aberma]s zugen~bt. 

5. Tag: WiedererSffnung. Kein weiteres Fortsehreiten der Reaction, 
auch an der rechten Niere reagirt nur die Kapsel, nieht die Substanz. Am 
Duodenum selbst ist die Reaction schw~cher als 3 Tage zuvor (zerstSrende 
Wirkung der F~ulniss?). 

Um dem Einwand vorznbeugen, dass vielleicht etwas FeCyK-LSsung die 
BanchhShle direct helm Experimentiren verunreinigt hat, wird folgender Ver- 
such gemacht: 

40) ttund. Bauchschnitt. Das Duodenum wird unten unterbunden. 
Eine lange Schlundsonde wird dureh Oesophagetomie in den Magen ge- 
schoben und mit l~filfe tier den intact hleibenden Magen yon aussen fassenden 
Finger durch den Pylerus hindurchgeffihrt; jetzt werden dutch die Sondo 
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l0 cem 3procentiger FeCyK-LSsung in das Duodenum gegossen, der Pylorus 
unterbunden. Banehnaht. Rfickenlage. 

3. Tag: Reaction am Duodenum, dem benaehbarten Theile der Leber 
und des Peritoneums. Weder an der reehten Niere noeh sonst irgendwo 
Reaction. Verschluss der BauchhShle. 

6.  Tag: WiedererSffnung. Reaction an denselben Stellen wie v0rher, 
ausserdem noeh vorn an der rechten Nierenkapsel. Sonst niehts. 

Unsere Versuche mit Arsenpr~paraten stimmen in der 
Hauptsache mit denen mit Ferrocyankalium fiberein. Als ge- 
meinsames Ergebniss aller unserer Versuche - -  abgesehen yon 
den Experimenten an FrSsehen, deren besonderes Verhalten 
schon beriieksiehtigt wurde - -  kSnnen wir Fo]gendes aus- 
sprechen : 

In den Magen eingeffihrte nicht~tzende Substanzen kSnnen 
durch die Magenwand hindurch diffundiren und sieh in die be- 
nachbarten Gewebe imbibiren. Die Ausdehnung dieses Vor- 
ganges ist in der Hauptsaehe a~)h~ngig yon der LSnge der Zeit, 
wird daneben mitbestimrat dureh Menge und Concentration der 
eingeffihrten Flfissigkeit und ist ausserdem verschieden bei den 
einzelnen Substanzen, derart, dass Ferrocyanka, lium am sehnell- 
sten diffundirt, dann Arsen (welches unter Umst~nden noch 
nach Wochen in den Nieren nicht nachweisb~r war), weir lang- 
samer Gentiunaviolett. 

Die Diffusion fund stets in einer continuirlichen Weise vom 
Magen aus statt. Spuren ffir ein sprungweises Vorgehen, derart, 
dass (vielleieht dutch Vermittlung der Blutgef~sse) entferntere 
Organe vor  den dem Magen benachbarten befallen sein kSnnten, 
haben wir hie gefunden. 

Vielmehr beschrgnkte sieh die Aufnahme der in den Magen 
eingef~ihrten Substanz w~hrend der ersten 3 Wochen beim Ferro- 
cyankali~ w~hrend der ersten 4�89 Woehen beim Arsen - -  nut 
aaf diese Zeit erstreeken sich unsere Versuche - -  auf die dem 
Magen benaehbarten Baucheingeweide, besonders Milz, linke 
Niere, linke Leberabschnitte, auf das Zwerchfell links und die 
benachbarten Absehnitte der Brusteingeweide, besonders den 
nnteren Theil der linken Lunge. Ein Eindringen in die Brust- 
hghle hat, wie einem etwaigen Einwand gegenfiber hervorgehoben 
werden mug, auch stattgefunden, wenn die Einfiihrung nieht 
dutch die SpeiserShre, sondern nach Unterbindung ~ler Cardia 



152 

vom ZwSlf~ngerdarm ~us geschah~ eine Diffusion v0n der Speise- 
rShre aus also ausgeschlossea war (Fall 20). 

Es stimmen unsere Ergebnisse hiernach vollkommen fiber- 
ein mit denen yon Kidd und Orfila. Wie diese haben aueh 
wir in der genannten Zeit niemals ein Vordringen bis in das 
Gehirn beobaehtet, dessert Freibleiben uns ein wiehtiges Zeiehea 
der Resorption w~hrend des Lebens gegen[iber der postmortalen 
Durehtr~nkung vom Magen aus zu sein scheint, zumal bei den 
grossen Leiehen Erwachsener die Verh'~ltnisse ffir ein solehes 
u ja noch viol ungiinstiger liegen, als bei denen yon 
Kindern und Hunden. 

Wenn Miller and Vaughan eine postmortale Imbibition 
des Gehirns mit Arsenik gefunden haben, so scheint dies - -  
soweit sich aus Reese's summarisehem Berieht ersehen l~sst - -  
erst sparer, naeh etwa 7 Woehen~ der Fall gewesen zu sein, ein 
Widerspruch zwischen uns also nicht zu bestehen. Aueh 
Wormley  hat ja am 30. Tage frfihestens Arson yore Magen 
aus bis in's Gehirn dringen sehen. 

Prescot  land al]erdings sehon am 25. Tage Arson im Go- 
him. Indess ist nieht ersiehtlieh, ob er bei seinen Versuchen 
die Speiser5hre unterbunden hat~ ob das Arson also wirklieh 
vom Magen aus soweit vorgedrungen ist und nieht etw~ yon 
der RachenhShle, in die es vielleJeht zurfickfloss. Dass unter 
solchen Umsts wenn sich also die betreffende Substanz im 
Raehen befindet, eine Imbibition des Gehirns viol eher mSglich 
ist, erseheint klar; genanere Untersuchungen hier[iber werden 
zur Zeit noeh unter unserer Leitung yon Herrn Cand. reed. 
Weber  angestellt, der darfiber in seiner Inauguraldissertation 
beriehten w~rd. Dieselben habon bisher bereits ergeben, dass 
Ferrocyankali bei ttunden aus der RachenhShle in wenigen 
Tagen bls in das Gehirn dringen kann. 

Bei Torsel l ini ' s  Untersuchungen war diese MSglichkeit 
ausgeschlossen. W e n n e r  behauptet, dass  Arson yore Magen 
aus sehon in 7 Tagen his in das Gehirn dringen kann, so 
stimmt dies mit unseren Ergebnissen nieht ~iberein und wit 
mfissen bezweifeln, ob e[n e inziger  Versueh - -  gerade beider 
difi~eilen Natur des Arsennaehweises - -  eine hinroiehende StfJtze 
ffir eine so unwahrscheinliehe Behauptung darstellen kann. 
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Auch zur Feststellung der unteren zeitlichen Grenze ffir 
die Diffusion iiberhaupt werden noeh weitere Versuehe noth- 
wendig sein. Diejenigen yon Wal ter ,  yon Ageno, Moltedo 
und Granara  sind ja an Kaninehen angestellt wordeu und bei 
der grSsseren Diinne des Kaninchenmagens jedenfalls nicht ohne 
Weiteres iibertragbar. 

Abgesehen yon dem Freibleiben des Gehirns ergeben sich 
aus dem continuirlichen YerlauF der Diffusion gegenfiber der 
Resorption wiihrend des Lebens noeh mehrere andere Unter- 
seheidungspunkte. Die Imbibition der linken Lunge gegenfiber 
dem Freibleiben der rechten, die schon Orfila hervorhob, 
konnten wir ebenfalls bestiitigen, der gleiehe Untersehied zeigte 
sich zwisehen linken nnd rechten Leberabsehnitten und - -  
worauf wir speciell hinweisen - -  in besonders pr~gnanter Weise 
zwisehen linker und reehter Niere. Diese yon den anatomischen 
Lageverhi~ltnissen bedingte Differenz trat aueh zu Tage, wenn 
wir die Thiere auf die rechte Seite lagerten. 

Friihestens am 18. Tage sahen wir bei Ferroeyankali, bei 
Arsen innerhalb der beobaeh~eten Zeit gar nicht eine beginnende 
Durehtr~nkung aueh der reehten Niere. 

In einem kfirzlieh verSffentlichten, sehr genau untersuehten 
Falle yon sehnell tSdtlieher Salpeters~urevergiftung land Ipsen ' )  
bei der Section naeh 19 Stunden bereits Imbibition am oberen 
Pol beider Nieren; dasselbe ergab sich bei einer Kindesleiche, 
der Salpeters~ure (50 pet.) in den Magen geffillt und die naeh 
24 Stunden untersucht wurde. Es seheint dieser letzte Befund 
dem yon uns aufgestellten Satze zu widerspreehen. Wit sind 
indess der Meinung, dass es sieh hier lediglich entspreehend der 
ja ganz besonders starken Aetzwirkung der Salpetersgure urn 
eine ausserordentlich sehnelle Diffusion handelt und dass, wenn 
man in einem noeh frfiheren Zeitpunkte untersuchen wfirde, 
man aueh hier eine aussehliessliehe Betheiligung der linken bei 
Freibleiben der rechten Niere naehweisen wfirde. Bei Anwen- 
dung verdfinnterer LSsungen dieser S~ure gelingt der Nachweis 
der Riehtigkeit unseres Satzes ohne Schwierigkeit, wie wir uns 
in eigenen Versuehen iiberzeugt haben. Auch was wir oben 

1) Vierteljahrsschrift ffir gerichtliche Medicin. Bd. VI. 
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an eigenen und fl'emden Beobaehtungen fiber die Diffnsion an 
Aetzgiften ausgefiihrt haben, zeigte ja, dass wie bei den nieht- 
i~tzenden Substanzen auch in diesen F~llen die ]inke Niere ganz 
vorzugsweise gegenfiber der reehten angegriffen wird, wie denn 
fiberhaupt auch hier der streng continuirliche, vom Magen 
allmShlieh vorschreitende Verlauf des Vorganges deutlieh er- 
hellt '). 

Eine Ausnahme und einen scheinbaren Widerspruch gegen 
unseren Satz bildet unter den mitgetheilten Fifllen yon Diffusion 
bei Vergiftungen dutch Aetzgifte neben dem Ipsen's aueh der 
eine Fall Lesser 's ,  in dem die Aetzung an der reehten Niere 
sich weiter erstreckte, als an der linken. In diesen beiden 
F~llen aber handelte es sieh aueh um gar keine aussehliessliche 
Transsudation vom Magen aus; in beiden war vielmehr auch 
das Duodenum in grosset Ausdehnung und intensiv gei~tzt und 
enthielt jedenfalls noch betrSchtliche Mengen der SSure, die yon 
hier aus diffundirten. Dass aber gerade bei der Diffusion vom 
Duodenum aus die rechte Niere besonders der Imbibition aus- 
gesetzt ist, ist klar und ausserdem yon uns in zwei eigens dar- 
auf gerichteten Versuchen gezeigt worden (39 und 40). 

Praktisch geht hieraus hervor, dass wenn eine Substanz in 
der Agone in den Magen eingeffihrt wurde, so dass sie noeh 
in's Duodenum getangen konnte, ein gleichm~ssiger Gehalt der- 
selben in beiden Nieren niehts gegen die postmortale Diffusion 
und ffir eine intravitale Resorption beweist. 

Soil aber eine Substanz erst naeh dem Tode in den Magen 
gebraeht worden sein, so wird allerdings i n  der ersten Zeit - -  
bei Arsenik innerhalb tier ersten zi Woehen - -  eine solche 
gleichm~issige Vertheilung auf beide Nieren gegen diese Annahme 
und flit die Aufnahme w~hrend des Lebens sprechen. 

Umgekehrt unterstfitzt es eine solche Behauptung auf's 
Wesentlichste, wenn in der linken Niere das Gift, in der rechten 

~) Aach bei Einverleibung der Substanz an anderen Stellen, Rectum, 
Vagina, Harnblase beobachteten wit and W e b e r  stets ein continuir- 
liches Fortschreiten der Transsudation zuniichst auf die niichste Nach- 
barschaft des ursprfingliehen Organes und dana welter; niemals ein 
sprungweises Vorgehen; auch fiber diese Versuche wird an der an- 
gegebenen Stetle berichtet werden. 
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nicht gefunden wird - -  wir sehen immer ab yon etwaigen 
Krankheiten oder Bildungsanomalien der Nieren. 

Eine blosse quantitative, wenn aueh erhebtiehe Differenz 
ira Giftgehalt beider Nieren berechtigt nicht ohne weiteres zu 
demselben Schluss; ein solcher Befund kSnnte sich sehr wohl mit 
elner vitalen Resorption vertragen; es sind eben geringe Mengen 
resorbirt worden und in beiden Nieren vorhanden, durch die 
nachtrSgtiche Diffusion des im Magen noeh grSsstentheils vor- 
handenen Giftes stud dann griissere Mengen desselben in die 
linke Niere gelangt. 

Jedenfalls empfehlen wir auf Grund unserer Versuehe in 
FSllen, in denen die MSglichkeit ether postmortaten Giftzufuhr 
in den Magen erwogen wird, beide Nieren gesondert dem Che- 
talker zur Untersuchung zu fibergeben. 

In zweiter Reihe empfehlen wir eine gesonderte Aufbe- 
wahrung und Untersuchung des Gehirns. Nuehweis des Arsens 
in diesem kann innerhalb der ersten 4 Woehen nicht auf 
Diffusion yore Magen aus zurfickgeffihrt werden. Dass fibrigens 
auch bei sicher vitater Vergiftung das Gehirn nut minimale 
Spuren arseniger S'gure enthalten kann, set beili~ufig erwShnt~). 

Die Untersuchung der Nieren ffihrt indess nicht in jedem 
Falle zu dem gleichen Ergebniss. Bet einzelnen Versuchen war 
eine Diffusion auch an tier linken Niere zu ether Zeit nicht nach- 
weisbar, in der sie in der Mehrzuhl der FSlle bereits deutlich 
ausgesprochen ist, obwohl in die anderen, dem Magen benach- 
barren Organe die Substanz bereits eingedruugen war (Fall 32 
far Arsen, 28 fiir Ferrocyankali). Welches die Ursache dieses 
abweichenden Verhaltens ist, kSnnen wit nicht mit Sicherheit 
entscheiden, miiglicherweise schfi~zte hier eine besonders starke 
Fettkapsel die Niere. Wie weir das Freibleiben beider Nieren 
flit die postmortale Einffihrung spricht, bedarf hier keiner Er- 
5rterung. 

Einen 5hnlichen Unterschied, wie die Nieren, zeigten - -  
wie bereits erw~hnt - -  linker und rechter Leberabschnitt und 
linke and rechte Lunge. Man wird daher daran denken mfissen~ 

1) S. z . B .  eine Analyse yon C. B i s c h o f f .  L e s s e r ' s  Atlas der gor. 
Med. I. S, 90, 
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in drifter Reihe dureh eine gesonderte Untersuchung dieser Or- 
gane die Diagnose der postmortalen Giftzufuhr zu sichern. F/Jr 
die Leber haben wit indess gefunden, dass am 21. Tag aueh 
die reehts gelegenen Absehnitte Arsengehalt zeigten (Versueh 31); 
die vorhandene quantitative Differenz ist, wie wir oben aus- 
f~hrten, nieht beweisend. Mehr Sieherheit d[irften naeh Orfila's 
Versuehen die Lungen geben; wir se]bst hubert fiber das Ergeb- 
niss einer gesonderten Untersuehung der Lungen beztiglich des 
Arsens keine Erfahrung und m5chten diesen Punkt daher noch 
often lassen. Jedenfalls glauben wir, dass die yon uns empfoh= 
lene Untersuehung der Nieren vor der der Lungen entsehieden 
den Vorzug verdient, weil bei jenen die Gefahr fortf/~llt, dass 
veto Raehen aus dureh die Luftwege - -  ganz abgesehen yon 
der SpeiserShre --  ein postmortales Eindringen des Giftes in 
die Lungen stattfindet, bei dem natfirlieh beide Lungen gleieh- 
m/issig, die rechte eher noch mehr der Imbibition ausge- 
setzt sind. 

Wit kSnnen demnaeh unsere Resultate dahin zusammenfassen: 
1) Versehiedene Substanzen, unter anderem Arsenik, wan- 

dern an der Leiehe veto Magen aus in die benaehbarten Organe 
ein. Das Vordringeu derselben erfolgt eontinuir]ieh, nie sprung- 
weise. 

2) In Folge dieses Vorganges kSnnen so]ehe Substanzen 
sehon naeh einigen Tagen, Arsen sieher naeh 12 Tagen (wahr- 
scheinlich schon fr/iher) in den sogenannten zweiten Wegen ge- 
funden werden, obwohl eine Vergiftung bezw. Giftresorption 
wghrend des Lebens nicht bestanden hat. 

3) Giftgebalt der linken bei Freibleiben der rechten •iere 
sprieht fiir Einffihrung des Giftes in den Magen der Leiche; 
Giftgehalt beider ~ieren innerhalb der ersten Woehen f~ir Gift- 
aufnahme im Leben. Aueh bei Gifteinfuhr in der Agone - -  
ohne Resorption - -  kann das Arsen in beiden Nieren gefunden 
werden. Jedenfalls ist in allen F/~]len, in denen die Behauptung 
auftritt, das Gift w/~re erst nachtr/~glieh in die Leiche gekommen~ 
eine gesonderte Untersuehung beider Nieren vorzunehmen. 

4) Das Ergebniss derselben kann dureh eine gesonderte 
Untersuchung yon linker und rechter Lunge, linken und rechten 
Leberabschnitten unterstiitzt werden. 
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5) In das Gehirn dringt Arson yore Magen aus innerhalb 
der ersten 4 Woehen nicht; yon der Rachenh~hle aus seheint 
es in kfirzerer Zeit einzudringen. Die praktischen Consequenzen 
hieraus ergeben sich yon selbst. 

6) Soll das Gift an der Leiche - -  odor in der Agone - -  
an anderen Stellen, als dem Magen, eingef/ihrt worden sein, so 
sind die tier betreffenden Stelle benachbarten und die ent- 
fernteren 0rgane gesondert zu untersuchen. 

Diese Ergebnisse unserer Versuche hat der Eine yon uns 
in der IIauptsache bereits im April dieses Jahres mitgetheiltl). 
Anknfipfend an diese Nitthei]ung haben t t a b e r d a  und Waeh-  
holz ~) aus Hofmaun ' s  Institut schon im August d. J. fiber ihre 
einschl~igigen Leiehenbeobachtungen sowie fiber Versuche be- 
richter, welche sic zur Nachpriifung und Erggnzung unserer 
Angaben angestellt haben. Sic sahen eine Oxalsgure- und 
mehrere Carbolvergiftungen mit Aetzungserscheinungen an don 
dem Magen benachbarton Abschnitten yon Lunge, Leber und 
Milz. Ihre Versuche stellten sic an Kindesleichen an, denen 
sic in gleicher Weise wie wir Kupfervitriol und Sublimat in 
starken, offenbar gtzenden LSsungen in den Magen brachten; es 
zeigte sich in kurzer Zeit ausgedehnte Imbibition. Weniger 
deutlich waren die Ergebnisse bei analogen Versnchen mit chlor- 
saurem Kali, negativ bei Phosphor. Nitrobenzol verh~lt sich 
den erstgenannten Substanzen ~ihnlieh, langsamel~ diffuudiren 
rothe LakmuslSsung und Methylenblau. Durch verschiedene 
Stellung der Leiche (AufMngen ~m ttalse und an den Beinen) 
erlitt der yon uns angegebene Ausbreitungsmodus --  den Wir- 
kungen der Schwere entsprechend - -  eine gewisse Modification. 
Bei Einffihrung yon Methylonb]aulSsung in das Rectum und 
Aufh~ngen der Leiche an den Beinen land sich nach 3�89 Tagen 
Blguung des Rectums~ der Flexur und des absteigenden und 
queren Colons, der Diinndarmschlingen an vielen Stellen, tier 
Hinterseite des Uterus und seiner Adnexe, des Peritoneum, der 

1) S t r a s s m a n n ,  zur Lehre yon der Arsenvergiftung. Bericht fiber die 
gauptversammlung des preussischen Medic]nalbeamtenvereins. Z . f .  
hled.-Beamte. 1893. 

~) Ibidem. No. 16. 
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Vorderwand unterhalb der Naht, sowie fiber der linken Niere 
und der Vorderfl~che an dieser. H a b e r d a  und W a c h h o l z  be- 
st~tigen also in tier Hauptsache unsere Schlfisse2). 

Im Texte unseres Aufsatzes haben wir bereits mehrfach 
darauf hingewiesen, wie viele Liicken in der Lehre yon der 
Diffusion tier Gifte auch nach unseren l~ntersuchungen noch 
auszufiillen bleiben. Um so mehr gereicht es uns zur Freude, dass 
unsere Mittheilung bereits die Anregung zu weiteren Arbeiten 
auf diesem unserer Ueberzeugung nach noch sehr fruehtbaren 
Gebiet gegeben hat, ganz besonders aber, dass dies geschehen 
ist an der gegenw~rtigen Centrale gerichtlich-medicinischer For- 
sehung. 

1) Ganz neuerdings hat auch Ipsen im Octoberheft des Jahrganges !893 
der Vierteljahrsschrift fiir geriehtliche Medicin in einer interessanten 
Arbeit fiber, die Bedingungen des Strychnin-Nachweises mitgetheilt~ 
dass er der Leiche eines Neugebornen FerroeyankaliumlSsung in den 
Magen brachte und naeh 4 Tagen deren Imbibition in der Baueh- 
flfissigkeit, an der Oberfl~che des Quereolons und der dem •agea be- 
nachbarten Dfinndarmsch!ingen; an der Unterflfiche des linken Leber- 
lappens, dem linken Absehnitt des Pankreas, der Vorderseite der linken 
Niere, dem Zwerchfell linkerseits und der Bauchwand entsprechend der 
grossen Curvatur nachweisen konnte. 


